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PREGAO PRESENCIAL N° 46/2019 —- REGISTRO DE PRECOS

TERMO DE CREDENCIAMENTO

to particular de Procuragéo, a empresa ELETRO ZAGONEL LTDA, inscrita no
55.223/0001-54, com sede 8 ROD. BR 282, KM 576, Distrito Industrial Pinhal Leste na
ho/SC, com sécio administrador o Sr. Roberto Zagonel, brasileiro, casado, empresario,
de identidade RG n° 1.839.342-0, 6rgdo emissor, emitido na data 27/11/2017 e CPF n°
ciliado a Av. Sdo Paulo, n° 339, Centro da cidade de Pinhalzinho, (49) 3366-6000, e-

yara acompanhar todos os atos referente ao pregdo supra citado.

/

s/

Robertc; 7 ”o'/h’el r_ __l
R tante Legal )
RepresentanteLegal | g4 365,223/0001-54
RG- 1839342-0  ELETRO ZAGONEL LTDA

Rodovia BR 282, Km 576
DISTRITO INDUSTRIAL PNHAL LESTE
CEP 89870-000
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" : ESB INDUSTRIA E COMERCIO DE ELETRO ELETRONICO LTDA
9 | CNPJ 13.348.127/0001-48, I£ 039/0156124

' CARTA DE GARANTIA DO FABRICANTE
ENCIAL N° 046/2019 - PMM

presa ESB INDUSTRIA E COMERCIO DE ELETRO
)S LTDA - EPP, inscrita no CNPJ sob o n°. 13.348.127/0001-48,
Rua Horacio Lopes, n° 54, Bairro Bela Vista, Erechim/RS, CEP
ntermédio de sua sbcia administradora, a Sra. Viviane Simone
portadora do CPF n°® 986.961.300-49 e RG n°® 9081077092 —
para todos os fins de direito, especialmente para
Pregdo Presencial n® 046/2019 - PMM, promovido pela
ipal de Marmeleiro, que, em conformidade com as exigéncias
convocatorio, as Luminarias de LED e o Relé Fotoelétrico
intia de 05 (cinco) anos contra defeitos de fabricagéo, inclusive do
grado ao corpo da luminaria para acionamento e desligamento
m funcdo da luminosidade ambiente.

rdade, firma a presente.

E
Erechim/RS, em 14 de Junho de 2019 o8 '"gi 5 Somércio g e
. y . CNP etronicos Ltda, (ge}
= ua Horgc:g E: 83127/0001'48
CEP 9970405 5‘;33? Vista

Claia Vit Mocuntd

: COMERCIO DE ELETRG ELETRONICOS LTDA - EPP
~ CNPJ: 13.348.127/0001-48

'VIVIANE SIMONE MAIA BIALKOWSKI

~ CPF: 986.961.300-49

RG: 9081077092 — SSP/RS

RUA HORACIO LOPES, Ne 54, BAIRRO BELA VISTA, ERECHIM, RS, FONE (54) 3522-5275
vendas@grupoesh com.br www.grunoesh.com.br




ESB INDUSTRIA E COMERCIO DE ELETRO ELETRONICO LTDA
CNPJ 13.348.127/0001-48, IE 039/0156124

TURA MUNICIPAL DE MARMELEIRO \

FAMILIA DAS LUMINARIAS
;A0 PRESENCIAL N° 046/2019

empresa ESB INDUSTRIA E COMERCIO DE ELETRO
SLTDA —-EPP, inscrita no CNPJ sob o n° 13.348.127/0001-48,
Rua Horacio Lopes, n° 54, Bairro Bela Vista, em Erechim/RS, CEP
ECLARApara fins de participagdo no Pregéo Presencial n°
promovido pela Prefeitura Municipal de Marmeleiro, que a nossa
minarias na Temperatura de Cor Correlata (TCC) 5000k contempla
cias de 180w, 150w, 100w, 80w e G0w.

Erechim/RS, 14 de Junho de 2019.  ESBInd. e Comércio de Eletro
Eletrénicos Ltda.

CNPJ 13 348 127/0001-48

Rua Horacio Lopes, 54-8 i
, el
CEP 99704-062 - Erec;r:/nj;tg

Q L | Al Plo f:»f;f"l%,%\ *

USTRIA E COMERCIO DE E/LETRO ELETRONICOS LTDA - EPP
CNPJ: 13.348.127/0001-48
VIVIANE SIMONE MAIA BIALKOWSKI
CPF: 986.961.300-49
RG: 9081077092 — SSP/RS

- RUA HORACIO LOPES, N2 54, BAIRRO BELA VISTA, ERECHIM, RS, FONE (54) 3522-5275

vendas@grupoesh.com.br www.grupgoesb.com.br




Comprovante de Entrega de Documentos e Amostras

ESB INDUSTRIA E COMERCIO DE ELETRO ELETRONICOS LTDA
CNPJ: 13.348.127/0001-48

Enderego: Rua Horacio Lopes, n° 54, Bairro Bela Vista, Erechim/RS
CEP 99704-062 '
Telefone: (54) 3522-5275

Ref.: Amostras e laudos técnicos referentes ao Pregédo Presencial
n°® 046/2019- Prefeitura Municipal de Marmeleiro

Seguranga n° 3786/2019 02 (EMC)M

‘seguranca n° 4018/20191 (Grau de Prot«agéo)w

o oficiencia energética REL EM 11396/2019 —R1_

— Tradugéo juramentada

je garantia do fabricante

30 familia das luminarias

\para ‘os devidos fins, que rew emdé da empresaESB lNDL’JSTRIA’ ’E COMERCIQ DE
ONICOS LTDA os docu antos e amostras acima descritos.

/»

Mxﬂ»&ﬂ [ % wicdens

.y L

Recebido dia’){ 4 /2019, por
<< o ) /£

i

RUA HORACIO LOPES, N2 54, BAIRRO BELA VISTA, ERECHIM, RS, FONE (54) 3522-5275

comerciald@grupoesh.com.br  www.grupoesb.com.br




ENSAIOS - REQUISICAO DE TESTES PARA O LABORATORIO
 TEST PLAN - LABORATORY TEST REQUEST

TUV SUD - SFDK — OCP-0101

E-mail

ADRIANO OLIVEIRA

E-mail |AZ

ADRIANO OLIVEIRA

SB INDUSTRIA E COMERCIO DE ELETRO ELETRONICOS LTDA

-SB INDUSTRIA E COMERCIO DE ELETRO ELETRONICOS LTDA
IBR CERT LABORATORIO

cerebu, 62 - Socorro, Sdo Paulo — 5P
04763-030
dra Silva Tel: (011) 5524-8436
. Phone

AS PARA ILUMINAGAO PUBLICA VIARIA - LED

minaria Poste Injetada 1P66 LED 60w 4000K
_uminaria Poste Injetada P66 LED 80w 4000K
‘ iria Poste Injetada iP66 LED 100w 4000K
uminaria Poste Injetada 1P66 LED 120w 4000K
inaria Poste Injetada 1P66 LED 150w 4000K

inaria Poste injetada 1P66 LED 60w 000K
Luminaria Poste Injetada IP66 LED 80w 5000K
i ria Poste Injetada (P66 LED 100w 5000K
Luminaria Poste Injetada P66 LED 150w 5000K
inaria-Poste Injetada P66 LED 180w 5000K

orio e indicagdo dos ensaios a serem executados.
0m o programa de certificagéo INMETRO e as indicactes abaixo:

{ Definition of Tests to be performed.
ding to INMETRO Certification Frogram requirement, as per standards listed

Plano de Ensaios/Test plan Data de implementagao: EW‘&‘ Pagina 1 de 3
Revis&o: 6 07 Feb 2019
1D: TSB_F 03.32PE




Descricdo do Produto
Description of the
product

Método de Teste
Test fethod
(reference standard
or INMETRO
ordinance)

Ensaios
Tests
(Name of the test or
item of Test method)

Critério de aceitacio
ou de reprovacéo
Acceptance and
Rejection Criteria

Safety
A1 A4 AL2 AL,
Ab5B,A6,AT7 A8 A9,
AZ11,A212, A3,
AbB2 AB1,A92 A93,

According fo Ordinance

LED Luminaire Ordinance 20:2017, A94 A05 ;
Vodel Annex |- B 20:2017, Annex1-B
5128 Energy Efficiency
AB.3,A54,AL5,
A56 B2 B4, BS,
B.3,B.6.1,B.6.21,
B.6.3
LED Luminaire Ordinance 20:2017, Energy Efficiency qggﬂég?g izﬁi;d;rﬁnge
Model: Annex |-B AB3, AB4B3 o T
5128
LED Luminaire Crdinance 20:2017, Energy Efficiency A;ga;téz?? ﬁflﬁnéﬁ
Model: Annex 1-B AB3, A54B3 Ut annex
5127
LED Luminaire Ordinance 20:2017, Energy Efficiency | “507nd 10 Ordinanoe
Model: Annex |-B AB.3, AB.4B.3 ’ '
5128
LED Luminaire Ordinanca 20:2017, Energy Efficiency Aggoé%h? 7.9 tg n?,:i?a,ném
; Annex 1-B AB.3, AB4B.3 >

” 2308
ected above refers to: ( x ) Proof () Counter-Proof { ) Witness
iiétodo de Teste L s s a
escricio do Produto Test Method Ensaios Critério de aceitagao
Description of the (reference standard Tests au de reprovagao
pmdui:t or INMETRO (Name of the test or | Acceplance and
e ordinance) itern of Test method)| Rejection Criteria
Safety
A1 A4 AAZ ABS,
AB6,AB AT A8 AS,
A211,A212,A3,
~ A52,A51,A92 A93, , .
LED Luminaire Ordinance 20:2017, A94,AD5 According to Ordinance
: 20:2017, Annex | - B
Model: Annex t-B

2310

Energy Efficiency
A53,A54, A55,
A.56,B.2 B4, B.5,
B.3,B.6.1,B6.2.1,
B6.3

Plano de Ensaios/Test plan
Revisdo: 6
iD: TSB_F_03.32PE

07 Feb 2019

Data de implementaggo:

oy

&
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FormulariolForm 7
Plano de Ensaios/Test Plan

Método de Teste

N° do la;we Descricéo do Produto Test Method EI—;—Z?ES C::Leg: ii?gf;?g:e
r:;’;z; :e Quantidade Description of the (reference standard (Name of the test or Accep tance and
: Amount product O;f’ggsz:f itern of Test method}| Rejection Criteria

3 LED Luminaire
Model:
2305

Ordinance 20:2017,
Annex |1-B

Energy Efficiency
A5.3, A54B3

Accarding to Ordinance
20:2017, Annex1-B

LED Luyminaire
Model:
2306

Ordinance 20:2017,
Annex |-B

Energy Efficiency
A5.3, A54B3

According to Ordinance
20:2017, Aonex1-B

LED Luminaire
Mode}:
2507

Ordinance 20:2017,
Annex |-B

AB53 AB4B3

Energy Efficiency +

According to Ordinance
20:2017, Annex 1 -B

LED Lurminaire
Model:
2308

Ordinarice 20:2017,
Annex |- B

Energy Efficiency
ABS3 A54B3

According io Ordinance
202017, Arwex 1 - B

1o TUV SUD to the esmail ¢

in all Test Reports to Brazil.
fed samples are received in the lab.
n number of samples + Solicitant CB as welf as Manufacturers name on test report

il &

( } Counter-Proof

i sample as necess

(

) Wiiness

ry

Endereco da é&e‘xa
Sampling address

ESB INDUSTRIA E COMERCIO DE ELETRO ELETRONICOS LTDA

Name of applicant representative

MNome du;raspresehtante do solicitante

—  Assinatura
Signature

7

P

/

Fernando Carbonera

/

,\f") ( f"&; 2 J&M

e
1V

Manoel Porta

Nome do responsavel pela coleta (TUV SUD) Assinatura do res, nsé/;/el pela colega (TUNM SUD) Data 1
Name of responsible for sampling (TOV SUD) Slgnatyre of res, nylee for samplifgg (T@V SOD) Date
24/05/19

Plano de Ensaios/Test plan
Revisdo: 6
ID: TSB_F_03.32PE

07 Feb 2019

Data de implementaééo:

/f/ L VUL K/ 1/

lw‘é’ Péagina 3de 3
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o ESB INDUSTRIA E COMERCIO DE ELETRO ELETRONICO LTDA .
CNPJ 13.348.127/0001-48, IE 039/0156124 SO\

Segue em anexo trecho da Portaria Inmetro n® 20/2017 que estabelece que

0 ensaio de tipo — seguranca € realizado na maior poténcia da familia.



@
ANEXO II DA PORTARIA INMETRO N.© 20/398 2

YN

ANEXO C
ENSAIOS PARA LUMINARIAS COM TECNOLOGIA LED

i0s de Tipo

icio dos ensaios de tipo — Seguranga
os de tipo referente a seguranga a serem realizados estdo descritos na Tabela 1 conforme

deste regulamento.

Tabela 1 - Ensaios de tipo — Seguranga

A92
A93
A94

Tipo:
Lo Quantidade Destrutivo (D)
Descrigao amostras Nao-Destrutivo
(ND)
Marcagdo 1 ND
andigéés_de operagao 1 ND
Acondicionamento
Corrente de alimentagdo 1 ND

~ Tensdo e corrente de saida

erferéncia Eletromagnética e
radiofrequéncia

Corrente de fuga

do contra choque elétrico

Al

esisténcia ao torque dos parafusos e
conexoes

¢do interna e externa
a relé fotoelétrico®
- Grau de Protegéo

Resisténcia de Isolamento e
~ Rigidez Dielétrica

Resisténcia a forg¢a do vento
Resisténcia a vibragio
Protegédo contra impactos mecinicos
externos

A95

Resisténcia a radiagfio ultravioleta

(") Quando aplicavel
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ANEXO II DA PORTARIA INMETRO N.° 20/2017

1.1.1 Amostra
A amostragem total ¢ de 4 (quatro) unidades por modelo a ser ensaiado dentro da familia,

considerando que para os testes destrutivos, as amostras ndo poderfo ser utilizadas para outros
ensaios. O numero de amostras para cada ensaio, bem como, a classificagdo do ensaio, esta definida
na Tabela 1. Amostras adicionais podem ser coletadas a critério do OCP.

Nota: o nimero de modelos diferentes ensaiados na familia dependera da quantidade de modelos
que essa familia possui. Para familias com até 5 (cinco) modelos, sera selecionado e ensaiado um
modelo. Para familias que possuem de 6 (seis) a 10 (dez) modelos, serdo selecionados e ensaiados 2
(dois) modelos diferentes, e assim sucessivamente para nimero de modelos maior que 10 (dez).

Em qualquer caso, o modelo de maior poténcia devera sempre fazer parte a amostra.

1.1.2 Aceitagiio/Rejeicio
Para aceitagdo da amostra ndo podera ocorrer ndo conformidades. Constatada alguma ndo
~em algum dos ensaios, novas amostras devem ser enviadas pelo, fabricante com a

- 1.2 Descrigao dos ensaios de tipo — Eficiéncia Energética
- Os ensaios de tipo referente a eficiéncia Energética a serem realizados estdo descritos na tabela 2.

Tabela 2 - Ensaios de tipo — Eficiéncia Energética

Tipo:
Quantidade | Destrutivo (D)
'de amostras | Néo-Destrutivo
| (ND)
_ A53 _ Poténcia total do circuito
A : ~ Fator de Poténcia
ASS Corrente de alimentagéo
AS56 | - Tensdo e corrente de saida
: . T : 3 ND
B.2 Classificagdo das distribui¢gdes de intensidade luminosa
B.4
B 5 TCC/IRC
B3 Eficiéncia Energética
B.6.1 Controle da Distribuigdo Luminosa
B.6.2.1 Manutengdo do fluxo luminoso da luminaria —
(Opgdo 1) Desempenho do Componente LED
B.622 Manutengdo do fluxo luminoso da luminaria — 1 ND
(Opgdo 2) Desempenho da Luminéaria
B.6.3 Qualificagio do dispositivo de controle eletronico CC
o ou CA para méddulos de LED




ACAO woDELO LUXON FD

O Rele Foloc
de pontos [ui

a variacoes le, relAmpagos e fardis, pode ser instalado com qualquer tipo de
lampada. O Sto NA (normalmenie aberio) maniendo as iampadas apagadas

car inoperante.

°Design moderno com exclusivo fechamento sem
parafusos.
»Uso de sensor por silicio, fototransistor.
eExclusivo sistema que impede o acionamento da
carga na presenca de tensdo DC na carga (positiva ou
negativa) protegendo os contatos.
»Tensdo de surto: suporta mais de 10000 V / 5000 A,
«Consumo: menor que 1 Wou 10 VA capacitivo.
Rigidez dielétrica: Maior 2500 V@ 1 minuto.
»Pinos em latdo estanhados.
sVapa de marcagao indelével do momento de retirada
e colocacao err campo.
o Temperatura de operacéo: -5°C a 50°C.
roduto: tampa em policarbonato com »Valores para filtro de tempo, lux e histerese

se em copolimero polipropileno e personalizaveis a pedido do cliente.

. *5 anos de garantia

|000W resistivo (FP=1),
ou 1200VA/127Vac

: duplo retardo que impede

amentos indevidos devido a variagdes bruscas de

idade como raios, laser, nuvens e etc. Entre 2 Fale conosco

egundos para ligar ou para desligar (tipo Fone: 51 3357 5000
 instantaneo) e Lux para ligar: menor que 10 Lux. Fax: 51 3357 5032

Ux pra desligar: menor que 30 Lux respeitando a

de histerese relagdo entre liga e desliga

e-mail: contato@exatron.com.br

- ‘( t“‘ 15228 www,exatron.com.br
P s acoves Exatron Inddstria LTDA.

- *Acionamento dos contatos préximo ao zero de tensédo Rua Eng. Homero Carlos Simon
da rede elétrica (zero-crossing) menor que 1ms. 1089 - B Guajuviras | Can oas’- RS

REV. 2
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Pontificia Universidade Catélica do Rio Grande do Sul

LABELO - Laboratérios Especializados em Eletroeletrénica LABFLO *
Calibracédo e Ensaios PUC: . o

Periodo de realizagdo dos ensaios: 17/06/2013 até 20/06/2013
Data de emissao do relatério: 21/06/2013

Parte 1 - l“dentificagéo e"condikgée’é gerais

Alegre — RS
190.200-290

nsaiado (amostra):

elé Fotoelétrico Tenséo de alimentagdo: 105 a 305 Vac
te: Exatron : Tensao de ensaio: 220 Vac

Uxo Frequéncia de rede: 50/60 Hz

) de série: N&o informado Protocolo LABELO: 33333

e S Orcamento LABELO: 0567a/2013

fornecido fpeiore‘quere nte)

4. Condicoes ambientais:

Temperatura: 25°C +5 °C
Umidade Relativa: 55 % £ 15 %

Av. Ipiranga n® 6681, Prédio 30 Bloco A, Sala 210 — Partenon — CEP 90619-900 — Porto Alegre — RS — Brasil
Telefone: (51) 3320 3551 — Fax: (51) 3320 3883 — E-mail: izbelo@pucrs.br — Website: wwy labelo.com.br




LABELO/PUCRS

o 386

Relatério de Ensaio

N° RLF 0015s/2013

Pégina 2de 6

Relé fotoelétrico - Exatron — LUXON — N° de série Nao informado

Periodo de realizagéo dos ensaios: 17/06/2013 até 20/06/2013
Data de emiss&o do relatério: 21/06/2013

5. Rastreabilidade das mediges:

Padroes Utilizados Validade do
ltem(ns) da Certificado de certificado | Laboratério
norma . Fabricante / Calibragdo de Emissor
Equipamento Modelo calibrago
LABELO
. 6 CSR F0693/2012
3.1e32 Crondémetro 10/2013 CAL 0024
. Yokogawa / LABELO
3.1e3.2 Walttimetro WT210 E0577/2013 06/2014 CAL 0024

ndo foram solicitados pelo requerente.

TABELA 1 - SUMARIO DOS ENSAIOS

Ensaio/Verificacdo

Consumo com relé em Stand by

Consumo com relé em operagéo

Padrées de medigéo rastreados aos padrdes primarios nacionais e internaciongis.

- A definicéo de conformidade, ou ndo, da amostra é estabelecida de acordo com os parametros
e critérios estabelecidos nas documentacdes normativas deste relatorio.

ltens dos documentos normativos de referéncia deste relatdrio ndo descritos como realizados

Av. Ipiranga n° 6681, Prédio 30 Bloco A, Sala 210 — Partenon — CEP 90619-900 — Porto Alegre — RS — Brasil
Telefone: (51) 3320 3551 — Fax: (51) 3320 3883 — E-mail: labelo@pucrs.br ~ Website: www.labelo.com.br
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Pagina 3 de 6~ \

N° RLF 0015s/2013

k Relé fotoelétrico - Exatron — LUXON — N° de série Nao informadko

Periodo de realizagéo dos ensaios: 17/06/2013 até 20/06/2013
Data de emisséo do relatério: 21/06/2013

Parte 2 — Resultados dos ensaios ;

3.1 — Consumo com relé em Stand By
3.1.1. Conectar o Wattimetro ao relé fotoelétrico conforme ilustrado na figura 01 do

procedimento;
3.1.2. Alimentar o conjunto com 220Y@60Hz mantendo a iluminacéo ambiente acima de

| 80 lux;
" Aguardar 30s para a estabilizagédo do sistema e registrar o consumo medido pelo

| Wattimetro.

ntario: O consumo medido foi de 0,28 W

Sonsumo com relé em operagio

Conectar o Wattimetro ao relé fotoelétrico conforme ilustrado na figura 01 do
imento;

imentar o conjunto com 220V@60Hz mantendo a iluminacdo ambiente acima de

2duzir a iluminagéio ambiente para menos que 3 lux;
uardar 30s para a estabilizacio do sistema e registrar o consumo medido pelo

| Com ntario: O consumo medido foi de 0,65 W

Av. Ipiranga n° 6681, Prédio 30 Bloco A, Sala 210 — Partenon — CEP 90619-900 — Porto Alegre — RS — Brasil
Telefone: (51) 3320 3551 — Fax: (51) 3320 3883 — E-mail: labelo@pucrs.br — Website: www.labelo.com.br
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LABELO/PUCRS

Pagina 4 de 6 oees

fReIatorlo de Ensalo N° RLF 00155/2013

Relé fotoeletrlco Exatron — LUXON N°® de série Nao lnformado

Pericdo de realizagéo dos ensaios: 17/06/2013 até 20/06/2013
Data de emiss&o do relatério: 21/06/2013

Incertezas de Medigéo (IM)

A incerteza expandida de medicgéo relatada na tabela abaixo € declarada como a incerteza padrao
de medigdo muitiplicada pelo fator de abrangéncia “k”, com graus de liberdade efetivos (Ves)
correspondentes a um nivel de confianga de aproximadamente 95%. A incerteza padrdo de
medicao foi determinada de acordo com o Guia para Expresséo da Incerteza de Medig&o, Terceira
Edicdo Brasileira, baseado no ISO Guide to the expression of uncertainty in measurement e
representa a contribuicdo dos sistemas de medi¢édo do laboratério empregados na realizagdo dos
ensaios.

. . + Incerteza de Fator de
item da norma Mensurando Faixa de medicao medicio abrangéncia (k)
- 3rte 3.2 Intervalo detempo Dablds 13s 2,00

Av. Ipiranga n° 6681, Prédio 30 Bloco A, Sala 210 — Partenon — CEP 90619-900 — Porto Alegre — RS — Brasil
Telefone: (51) 3320 3551 — Fax: (51) 3320 3883 — E-mail: labelo@pucrs.br — Website: www.labelo.com.br
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LABELO/PUCRS Pagina 5 de 6 NN

Relatorio de Ensaio N°RLF 001552013

Rele fotoelétrico - Exatron LUXON N° de série Nédo mfomnado

Periodo de realizagdo dos ensaios: 17/06/2013 até 20/06/2013
Data de emissé&o do relatério: 21/06/2013

| Fotos da amostra:

Figura 1 - Vista geralr;~fastra (superior). FigUra 2 - Vista geral da amostra (inferior).

|
|
|
Figt rad - Identificacdo da amostra (ihferior).

Av. Ipiranga n° 6681, Prédio 30 Bloco A, Sala 210 — Partenon — CEP 90619-800 — Porto Alegre — RS — Brasil
Telefone: (51) 3320 3551 — Fax: (51) 3320 3883 — E-mail: labelo@pucrs.br — Website: www.labelo.com.br
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LABELO/PUCRS : Pa'gina 6 de 6

Relatorio de Ensaio N°RLF 0015512013

Rele fotoeletnco Exatron LUXON N° de série Nao mformado
Periodo de realizagdo dos ensaios: 17/06/2013 até 20/06/2013
Data de emisséo do relatério: 21/06/2013
Observacodes finais:

e A amostra fornecida pelo requerente isenta o LABELO-PUCRS de responsabilidade
quanto a sua representatividade em relacéo a lotes de fabricacdo e comercializagéo.

e O presente relatorio de ensaio é valido exclusivamente para a amostra ensaiada, nas
condigbes em que foram realizados os ensaios e ndo sendo extensivo a quaisquer
lotes, mesmo que similares.

o . Os ensaios foram realizados nas instalagbes do LABELO-PUCRS.

4
B

e A partir do momento em que a amostra é retirada do laboratério, esgota-se a

~ possibilidade de contestag&o dos resultados ou mesmo de repeticdo dos ensaios, ja
- que o LABELO-PUCRS deixa de ser responsavel pela sua manutengéo.

e E vedada a reproducéo do presente relatério de ensaio, no todo ou em parte, sem
prévia autorizagdo do LABELO-PUCRS originada por solicitacdo formal do
contratante.

Assinado de forma digital por CASSIO

CASS I O ALEXAN D RE ALEXANDRE PEREIRA DE
SOUZA:00210829010

PEREI RA DE DN: c=BR, o=ICP-Brasil, ou=Secretatia da

Receita Federal do Brasil - RFB, ou=RF8 a-d
. CPF A1, ou={EM BRANCO), ou=Autenticado
SOUZA:0021082901 por ARBDI Brasil, cn=CASSIO ALEXANDRE
0 PEREIRA DE SOUZA:00210829010
Dados: 2013.06.21 16:45:15-03'00"

Augusto Lunelli Nunes
Executor do Ensaio Coordenador do Laboratério de
fluminacéo

Av. Ipiranga n° 6681, Prédio 30 Bloco A, Sala 210 — Partenon — CEP 90619-900 — Porto Alegre — R‘
Telefone: (51) 3320 3551 — Fax: (51) 3320 3883 — E-mail: labelo@pucrs.br — Website: wwwlabelo




DOCUMENTO N°

1 INSTITUTO DE TECNOLOGIA
%E/;‘;)TEC PARA O DESENVOLVIMENTO RELATORIO | pvEE CEM 000812013

ENDEREGO DATA DE EMISSAD PAGINA

Centro Politécnico da UFPR - Caixa Postal 19067 - CEP 81530-980 - Curitiba - PR
Fone: +55 41 3361-6200 Fax; +55 41 3361-6347 e-mail: lactec@lactec.org.br 1/7/2013 1de 7

FOTOELETRONICO

OBJETO/ESCOPO: 02 RELES FOTOELETRONICOS
Fabricante: Exatron

Modelo: Luxon

Tens3o de alimentagéo: 105/ 305 Vac
Poténcia Nominal: 1000 W

_ ORGAMENTO: | 575472013

~ SOLICITANTE/DESTINATARIO: .
‘ EXATRON INDUSTRIA ELETRONICA LTDA

Porto Alegre — Rio Grande do Sul — Brasil
Avenida das Industrias, 814 — Anchieta
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1 INTRODUGAO

1.1 Ensaios Realizados

Imunidade a aplicagdo de impulso combinado nos terminais de alimentacéo.

1.2 Local

Laboratério de Compatibilidade Eletromagnética do LACTEC
Centro Politécnico — Jardim das Américas - Curitiba - PR

1 3 Periodo

27 de Junho de 2013

14 Amostras

Relé Fotoeletronico

Fabricante: Exatron

Maodelo: Luxon

Tenséo de alimentagao: 105 / 305 Vac
Poténcia Nominal: 1000 W

N° de amostras: 02

Figura 1 — Amostras
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2 DESENVOLVIMENTO E RESULTADOS
Todos os resultados dos ensaios contidos neste relatdrio serdo classificados conforme tabela 1:

Tabela 1 - Classificagdo dos resultados

Classificagéo | L - Comentario

A Desempenho normal dentro dos limites especificados da norma em uso.

Perda temporaria de funcdo ou degradagdo do desempenho que cessa
B ap6s a interrupgdo do disttrbio recuperando seu desempenho normal sem
a necessidade de intervengéo do operador.

Perda temporaria de funcdo ou degradacgédo do desempenho c&ja corregéo

0O

| requer intervengdo do operador.

Perda de funcdo ou degradago do desempenho que néo é recuperavel
devido a danos no hardware ou software, ou perda de dados.

21 Imunidade a impulso combinado aplicado nos terminais de alimentacéo

‘Aplicacdo de impulso combinado nos terminais de alimentagéo do equipamento sob ensaio.

2.1 1 - Referéncias

~« ~Norma ABNT NBR 5123. Relé Fotoelétrico € Tomada para lluminag&o — Especificagéo e método
~ de ensaio.

24.2 EqUipamentos [ Instrumentos Utilizados

. ~ Gerador de impulso combinado — Noiseken Lightning Surge Simulator - Modelo LSS-15AX-C3;

e Transformador isolador — Noiseken Insulating Transformer Unit — Modelo TF-6503P.
- 2.1.3 Condigbes Ambientais ‘

Temperatura: (23 £ 3) °C; ‘
Umidade relativa do ar: (52 + 8) %.

2.1.4  Procedimento

O gerador utilizado para a realizagdo do ensaio possui capacidade de aplicagao de ‘impulsos
combinados com forma de onda de tens&o (1,2 x 50) ps até 15 kV, forma de onda de corrente (8 x
20) ps até 7.5 kA, e impedéancia interna de 2 Q.
O ensaio foi realizado com o Relé Fotoeletrico em duas condigbes distintas:

e lluminancia superior a 300 lux;

s lluminancia inferior a 2 fux.
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Durante a execucdo do ensaio as amostras permaneceram energizadas com tenséo e frequéncia
nominais. As duas amostras foram submetidas a Impulsos Combinados com amplitude de 10 kV
(conforme solicitagéo do Cliente), sendo 2 impulsos de polaridade positiva sincronizados com a
tensio de entrada em 45° e 1 impulso de polaridade negativa sincronizado em 270°, com 5 minutos

de intervalo entre cada aplicagéo.

bOANTentas oo

| EUT |
|
{

i T T ]mem

Plamciécmm

‘Figura 2 - Aplicagdo de impulso combinado nos terminais de alimentagéo do equipamento

Figura 3 - Aplicagéo de impulso combinado nos terminais de alimentagéo do Relé
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2.1.5 Resultados

As tabelas a seguir descrevem com detalhes as caracteristicas de cada etapa do ensaio, bem como

os resultados obtidos.

Tabela 2 - Resultado do ensaio de impulso combinado

Tenséo | Tensdo | Corrente
Amostra | Aplicagéo | Retorno | Polaridade | lluminancia | aplicada | medida medida | Classificagéo
(kV) (kV) (A)
1 N + < 2 lux 10 4,6 3840 A
L1 N + < 2 lux 10 4,56 3832 A
ot k1 N - <2 lux 10 5,31 3810 ‘ A
L1 N + > 300 lux 10 4,62 3870 A
.‘ . ; L1 N + > 300 lux 10 4,57 3830 A
L1 N - > 300 lux 10 5,31 3820 A
Lt N + <2 lux 10 4,72 3770 A
L1 N + < 2 lux 10 4,72 3750 A
5 L1 N - <2 lux 10 5,25 3870 A
L N + > 300 lux 10 4,54 3920 A
Lt N + > 300 lux 10 4,62 3850 A
L N - > 300 jux 10 5,31 3830 A
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validade se forem integrais. Este Documento é emitido em uma via original, respondendo o LACTEG apenas pela veracidade desta via.
Acessar este documento em RADDTIDPGT\DVENQualidade\DOCs

DOC- 14 Data: Jun/2006 Revisdo: 03




MTEC INSTITUTO DE TECNOLOGIA RELATORIO POCUMENTO N

Lot PARA O DESENVOLVIMENTO DVEE CEM 0008/2013
ENDEREGO DATA DE EMISSAO PAGINA

Centro Politécnico da UFPR - Caixa Postal 19067 - CEP 81530-980 - Curitiba - PR

Fone: +55 41 3361-6200 Fax; +55 41 3361-6347 e-mall: lactec@lactec.org.br 1772013 7de 7

3 CONCLUSAO

As amostras 01 e 02 foram submetidas a testes funcionais com o intuito de verificar sua
funcionalidade. Dessa forma constatou-se o perfeito desempenho destas antes, durante e apods os

testes, sem qualquer indicio de ndo conformidade.
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Pontificia Universidade Catdlica do Rio Grande do Sul
LABELO - Laboratorios Especializados em Eletroeletronica
Calibracgéo e Ensaios
Rede Brasileira de Laboratérios de Ensaios

Laboratorlo de Ensalo acredltado pela Cgcre de acordo coma ABNT NBR ISOIIEC 17025 sob o nimero CRL 0075

Relatorlo de Ensalo . : N° RLF 0011/2013’

Periodo de realizagdo dos ensaios: 18/04/2013 até 23/05/2013
Data de emisséo do relatorio: 27/05/2013

¥

~ Parte 1 - ld‘éhtiﬁé?Qé@ e cOndigGes‘ g,e‘ra’i‘s:

_ 1. Requerente:

Exatron Industria Eletrdnica
Av. das Industrias, n° 814
Porto Alegre — RS

CEP 90.200-290

ngeto ensaaado {amostra):

Relé Fotoelétrico Tensao de alimentagdo: 105 a 305 Vac
bricante: Exatron Tens3o de ensaio: 220 Vac
; lo: LUXON Frequéncia de rede: 50/60 Hz
Jimero de série: Nao informado Protocolo LABELO: 33333

2.1. Documentacido gue acompanha a amostra:

- Nenhuma documentacdo acompanha a amostra.

3. Documento(s) normativo(s) utilizado(s):

e Associacdo Brasileira de Normas Técnicas. NBR 5123/1998 - Relé fotoelétrico e tomada
para iluminacdo- Especificacdo e Método de Ensaio - Rio de Janeiro, RJ, Brasil, 1998.

4. Condig6es ambientais:
Temperatura: 25 °C+5 °C

Umidade Relativa: 55 % + 15 %

Av. Ipiranga n° 6681, Prédio 30 Bloco A, Sala 210 — Partenon — CEP 90619-900 — Porto Alegre — RS — Brasil
Telefone: (51) 3320 3551 — Fax: (51) 3320 3883 — E-mail: Jabelo@pucrs br — Website: wyw labelo.com.br
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Relatorlo de Ensalo

Laboratorlo de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo coma ABNT NBR ISONEC 17025 ~sob o nimero CRL 0075 o

- N°RLF 001 112013

5. Rastreabilidade das medigdes:

Relé fotoeletnco Exatron — LUXON N° de série Néo mformado

Periodo de realizag8o dos ensaios: 18/04/2013 até 23/05/2013
Data de emisséo do relatério: 27/05/2013

Fabricante / e Validade do .
Item(ns) da norma Equipamento Modelo do C(ér;ﬁg:;z;;le certificado de LaEbrzir:;z?o
Equipamento calibragido
6.4.4 Multimetro Digital FLUKE 189 E1416/2012 09/08/2013 CAL 0024
. = CONAUT -
6412 - | -Medidor de vazédo IES400/IFCO10K 11014181R/11 13/01/2014 CAL 0168
6.4.12 Régua metélica 100 cm 01125/2011 19/01/2016 CAL 0325
- i Associated
Fonte de Alta Research E1619/12 14/09/2013 CAL 0024

edigdo rastreados aos padrées primarios nacionais e internacionais.

Av. Ipiranga n° 6681, Prédio 30 Bloco A, Sala 210 — Partenon — CEP 80619-900 — Porto Alegre — RS — Brasil

Telefone: (51) 3320 3551 — Fax: (51) 3320 3883 — E-mail: labelo@pucrs.br —~ Website: www.labelo.com.br
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‘Laboratério de Ensaio acredltado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISOIIEC 17025 sob o numero CRL 0075

[Relatorlo de Ensalo . N° RLF 0011/2013

Rele fotoeletnco Exatron — LUXON N° de série Néo mfonnado

Periodo de realizagéo dos ensaios: 18/04/2013 até 23/05/2013
Data de emisséo do relatério: 27/05/2013
TABELA 1 - SUMARIO DOS ENSAIOS

ltem Ensaio/Verificagdo Resultado
5.1.6 |Durabilidade C
6.4.12 | Grau de protegéo C
LEGENDA

NCT |NAO CONTRATADO — ITEM NAO CONTRATADO PELO REQUERENTE

Cc CONFORME — A AMOSTRA ATENDE AS EXIGENCIAS DA NORMA

NC NAO CONFORME — A AMOSTRA NAO ATENDE AS EXIGENCIAS DA NORMA
NA NAO APLICAVEL s

Av. Ipiranga n° 6681, Prédio 30 Bloco A, Sala 210 — Partenon — CEP 80619-900 - Porto Alegre — RS — Brasil
Telefone: (51) 3320 3551 — Fax: (51) 3320 3883 — E-mail: labelo@pucrs.br — Website: www.labelo.com.br
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Laboratério de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo coma ABNT NBR ISOIIEC 17025, sob o niimero CRL 0075 S

Rélatorlo de Ensalo i . - N° RLF 0011/2013'

Rele fotoeletnco Exatron LUXON — N° de série Nao mformado

Periodo de realizag8o dos ensaios: 18/04/2013 até 23/05/2013
Data de emisséo do relatério: 27/05/2013

Parte 2 Resultados dos ensaios

1. Durabilidade - (Item 5.1.6 da Norma NBR 5123:1998)

O relé deve ser capaz de operar 5.000 vezes a carga nominal, sem sofrer alteragoes de suas
caracteristicas. Considera-se uma operagéo cada ciclo completo de abertura e fechamento do contato.
A verificag@o deve ser de acordo com 6.4.4.

2. Ensaio de operacdo - (Item 6.4.1 da Norma NBR 5123:1998)

ITEM  ENSAIO / VERIFICAGAO ) RESULTADO

6.4.1.1 | O relé fotoelétrico deve ligar uma lampada indicadora entre os niveis de iluminéncia
- | de 3lux a 20 lux, no plano tangente a superficie da tampa do relé e desliga-la no
| maximo com 80 Itix no mesma plano, mantendo a relacdo de 1,2 a 4 entre desligar e
ligar sob.condig@es nominais de tens&o.

Notas: As condigdes acima referem-se a relés com contato NF.

ENSAIO DE OPERACAO
Situacdo do Pré-condicionamento | Néo Aplicavel
Identificacéo do reié A B C C
Referéncia:
| lluminancia em que o relé Liga entre A = (lux) 14,3 11,4 11,7
3 e 20 lux
U RA R Aaue o rel Referéncia:
e o e méximo B=(uw) | 326 27,2 28,4
g 80 lux
Relacio entre o ponto em que | Relagdo: entre
oreléligaeoque desliga 42e4 B/A 2,3 24 24

‘fobsewagéo: As amosiras ensaiadas atendem aos requisitos da norma.

3. En durabilidade - (Item 6.4.4 da Norma NBR 5123:1998)
ITEM ENSAIO / VERIFICAGAO RESULTADO

| 6.4.4.1 | O relé deve suportar 5000 operagdes sob uma iluminancia inicial maxima de 2,5 lux e
e final de 80 lux, comutando a carga conforme a figura 1 da norma NBR 5123:98, sem
sofrer alteracdo de suas caracteristicas, nem apresentar colagem de contatos.

ENSAIO DE DURABILIDADE

Identificagao do relé: A B C
Situagiio do Pré-condicionamento NA NA NA
Situacdo do ensaio de operacdo antes do ensaio de c c c C
durabilidade:
Tensdo nominal do relé (V): 220 220 220
Numero de Operagoes Executadas: 15000 15000 15000
Situacdo da andlise visual apés o ensaio de durabilidade: C C C

Comentario: Conforme solicitagdo do requerente do ensaio, foram executados

15.000 ciclos.

A verificagio das caracteristicas deve ser feita pelo ensaio de operacéo; conforme 6.4.1.

Av. Ipiranga n° 6681, Prédio 30 Bloco A, Sala 210 — Partenon — CEP 90619-900 — Porto Alegre — RS — Brasil
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Laboratorio de Ensalo acredltado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025, sob (4} numero CRL 0075 f
Relatorlo de Ensalo . j'i o N RLF 001 1 1201 3 |

Relé fotoeletnco Exatron — LUXON — N° de série Nao informado

Periodo de realizag&o dos ensaios: 18/04/2013 até 23/05/2013
Data de emwsao do relatono 27/05/2013
4. Ensaio de operagdo - (Item 6.4.1 da Norma NBR 5123:1998) ; .

ITEM ENSAIO / VERIFICAGAO | RESULTADO

6.4.1.1 ENSAIO DE OPERACAO
Situagdo do Pré-condicionamento Nao Aplicavel
Identificacéo do relé A B C
Referéncia:
llumin&ncia em que o relé Liga entre A = (lux) 14,8 11,3 11,5
3 e 20 lux C
oA . Referéncia:
lluminancia em que o relé mMaximo B = (lux) 32,9 265 278
Desliga
80 lux
Relagéo entre o ponto em que Relagéo: entre
o relé liga e o que desliga 12ed B/A 22 23 2’4,.

Observagéio:  As amostras ensaiadas atendem aos requisitos da norma.

5. Ensaio de Ensaio de grau de protegio - (liem 6.4.12 da Norma NBR 5123:1998)

ITEM ENSAIO / VERIFICAGAO RESULTADO
6.4.12
ENSAIO DE GRAU DE PROTEGAO
- IdentificagZo da amostra
Descrigédo
D E F
O relé fotelétrico deve apresentar um grau de c c c
protecéo IP 23, conforme NBR IEC 60529/2005. C
5 minutos apés o ensaio do numeral 3, o relé deve
suportar, durante 1 minuto, uma tenséo de 600V entre C C C
0s contatos de encaixe e a tampa
Comentario: Conforme solicitagdo do requerente, foi realizado o ensaio de

1P65.

Av. Ipiranga n° 6681, Prédio 30 Bloco A, Sala 210 — Partenon — CEP 90619-900 — Porto Alegre — RS ~ Brasil
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Laboratorlo de Ensaio acredltado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISOIIEC 17025 sobo numero CRL 0075

Relatorlo de Ensalo

Relé fotoetetnco Exatron LUXON N° de série Nao mfonnado

N° RLF 0011/2013

Incertezas de Medigao (IM)

Periodo de realizagéo dos ensaios: 18/04/2013 até 23/05/2013
Data de emisséo do relatério: 27/05/2013

A incerteza expandida de medigéo relatada na tabela abaixo € declarada como a incerteza padrao
de medigcdo multiplicada pelo fator de abrangéncia “k”, com graus de liberdade efetivos (Ves)
correspondentes a um nivel de confianca de aproximadamente 95%. A incerteza padrdo de
medico foi determinada de acordo com o Guia para Expresséo da Incerteza de Medigéo, Terceira
Edicdo Brasileira, baseado no ISO Guide to the expression of uncertainty in measurement e
representa a contribui¢gdo dos sistemas de medig&o do laboratério empregados na realizagéo dos

ensaios.
‘ . i I [ Fator de
ltem da norma Mensurando ~ Faixa de medigdo Incerteza de medigéo abrangéncia (k)
6.4.12 Tempo 0a1800s £13s 2,00
644 Tensao 50V a500V +28V 2,00
6.4.12 Vazéo 0 a 20 I/min £0,23 l/min 2,00

Av. Ipiranga n° 6681, Prédio 30 Bloco A, Sala 210 — Partenon — CEP 90619-900 - Porto Alegre — RS — Brasil
Telefone: (51) 3320 3551

— Fax: (51) 3320 3883 — E-mail: labelo@pucrs.br — Website: www.labelo.com.br
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Laboratério de Ensaio acredltado pela Cgcre de acordo coma ABNT NBR ISOIIEC 17025 sob o numero CRL 0075 !
Relatorio de Ensaio = N RLF 001 1/2013

Relé fotoelétrico - Exatron — LUXON — N° de série Nao lnformado

Periodo de realizagdo dos ensaios: 18/04/2013 até 23/05/2013
Data de emiss&o do relatério: 27/05/2013

[Fotos da amostra:

Figura 3:—

Identificacdo da amostra. Figura 4- Identificacéo da amostra.:
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Laboratério de Ensaio acredntado pela Cgcre de acordo coma ABNT NBR ISOIIEC 17025 sob o nimero CRL 0075

Relatorlo de Ensaio ~ N° RLF 0011/2013

Relé fotoelétrico - Exatron — LUXON — N° de série N&o informado

Periodo de realizagdo dos ensaios: 18/04/2013 até 23/05/2013
Data de emisséo do relatério: 27/05/2013

Observagdes finais:

e Este relatdrio de ensaio atende aos requisitos de acreditacdo da Cgcre, que avaliou
a competéncia do laboratério.

e A amostra fornecida pelo requerente isenta o LABELO-PUCRS de responsabilidade
quanto a sua representatividade em relacéo a lotes de fabricagéo e comercializago.

e O presente relatério de ensaio é valido exclusivamente para a amostira ensaiada, nas
condicbes em que foram realizados os ensaios e ndo sendo extensivo a quaisquer
lotes, mesmo que similares.

e Os ensaios foram realizados nas instalacbes do LABELO-PUCRS.

e A partir do momento em que a amostra é retirada do laboratério, esgota-se a
possibilidade de contestacdo dos resultados ou mesmo de repeticdo dos ensaios, ja
que o LABELO-PUCRS deixa de ser responsavel pela sua manutengéo.

o E vedada a reproducdo do presente relatério de ensaio, no todo ou em parte, sem
prévia autorizacdo do LABELO-PUCRS originada por solicitagdo formal do

confratante.

e A Cgcre é signataria do Acordo de Reconhecimento Mutuo da ILAC (International
Laboratory Accreditation Cooperation).

e A Cgcre é signataria do Acordo de Reconhecimento Mutuo da IAAC (Intern American
Accreditation Cooperation).

Assinada de forma digital por CASSIO

CASSIO ALEXANDRE AFsaor eseia ot

PEREIRA DE Receia Fedasl o Bl b, ou-RFE
SOUZA:0021082901 (i nioecin o nobisrasi,
. ou=Autenticado por rasit,
N cn=CASSIO ALEXANDRE PEREIRA DE
Augusto Lunelli Nunes 0 SoUZA0210829010
. Dados: 2013.05.28 11:02:40 -03'00'
Executor do Ensaio Signatario autorizado

Av. Ipiranga n® 6681, Prédio 30 Bloc; A, Sala 210 — Partenon — CEP 90619-900 — Porto Alegre — RS — Brasil
Telefone: (51) 3320 3551 — Fax: (51) 3320 3883 — E-mail: labelo@pucrs.br — Website: www.labelo.com.br
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Pontificia Universidade Catélica do Rio Grande do Sul
LABELO - Laboratérios Especializados em Eletroeletronica
Calibracédo e Ensaios
Rede Brasileira de Laboratérios de Ensaios

e

 Laboratério de Ensaio acreditado pela Cgere de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o ntmero CRL 0075

 RelatoriodeEnsalo  N°RLF 0007/2013

Periodo de realizagédo dos ensaios: 14/12/2012 até 12/04/2013
Data de emisséo do relatério: 17/04/2013

_Parte 1 - Identificacao e condigdes gerais

1. Requerente:

UL do Brasil Certificacdes
Rua Fidéncio Ramos, 195
Séo Paulo — SP

CEP: 04.551-010

2. Objeto ensaiado (amostra):

Relé Fotoelétrico Tensé&o de alimentagdo: 105 a 305 Vac

Fabricante: Exairon Tensao de ensaio: 220 Vac
Modelo: LUXON Frequéncia de rede: 60 Hz
Nimero de série: Nao informado Protocolo LABELO: 32577

2.1. Documentacdo que acompanha a amostra:

Nenhuma documentacdo acompanha a amostra.

3. Documento(s) normativo(s) utilizado(s):

o Associacdo Brasileira de Normas Técnicas. NBR 5123/1998 - Relé fotoelétrico e tomada
para iluminagéo- Especificagdo e Método de Ensaio - Rio de Janeiro, RJ, Brasil, 1998.

4. Condigoes ambientais:
Temperatura: 25 °C £5 °C

Umidade Relativa: 55 % + 15 %

v, Toranga n° 6681, Prédio 30 Bloco A, Sala 210~ Partenon — CEP 80619-900 - Porto Alegre — RS — Brasil
Telefone: (51) 3320 3551 — Fax: (51) 3320 3883 — E-mail: {abelo@pucrs.br — Website: www. Iabelo.com.br
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om a ABNT NER ISO/IEC 17025, s0b o niimero CRL C

5. Rastreabilidade das medigdes:

Relé fotoelétrico - Exatron - LUXON —N°de séﬁé Nao informado

Periodo de realizagéo dos ensaios: 14/12/2012 até 12/04/2013
Data de emisséo do relatério: 17/04/2013

Fabricante / g Validade do o
ltem(ns) da norma Equipamento Modelo do Czr;ﬁg:;dg:e certificado de L?n‘:irsa ;g:lo
Equipamento ¢ calibragio
6.4.1.1;6.4.2; ) . Novus
6.4.3: 6413 Termometro digital SmartMeter T1696/2012 12/11/2013 CAL 0024
6.4.5:6.4.7;6.4.12; Cronémetro Digital CSR/CERNR F0693/12 261012013 | CAL 0024
641042043 Multimetro Digital FLUKE 189 E1416/2012 | 09/08/2013 | CAL 0024
6.4.1 'g 14654'1 2 Luximetro Digital Minipa MLM 1332 |  L0052/2012 23/03/2014 | CAL 0024
6.4.12 Medidor de vazo EONAUT = | 11014181RM1 | 130012014 | CALO0168
6.4.12 Régua metalica 100 cm 01125/2011 19/01/2016 | CAL 0325
Associated
6.4.12 Fonte de Alta Ssoiate E1619/12 14/09/2013 | CAL 0024

Padrées de medicao rastreados aos padrées primarios nacionais e internacionais.

6. Observacgdes:

A definigdo de conformidade, ou ndo, da amostra é estabelecida de acordo com os parametros

e critérios estabelecidos nas documentagées normativas deste relatorio.

ltens dos documentos normativos de referéncia deste relatério ndo descritos como realizados

nio foram solicitados pelo requerente.

Av. Ipiranga n° 6681, Prédio 30 Bloco A, Sala 210 -;artenon — CEP 90619-900 — Port; Alegre - RS — Brasil
Telefone: (51) 3320 3551 —Fax: (51) 3320 3883 — E-mail: labelo@pucrs.br — Website: www. labelo.com.br
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LABELO/PUCRS

N RLF 0007/201‘:3;;_;

‘ Rele fotoeletnco Exatron LUXON N" de série Nao mformado‘

Periodo de realizacio dos ensaios: 14/12/2012 até 12/04/2013
Data de emissao do relatério: 17/04/2013

TABELA 1 - SUMARIO DOS ENSAIOS

EnsaloNerlflcagao ; Re§ ultado

Operagéo
Limites de funcionamento
Comportamento a 70°C
. Operacgao

|o|o|olo|

k'dberkaygédk .
Durabilidade
Operacéo

6.4.1 | Operacéo

c

6.4.5 |[Impulso de tensdo Cc
6.4.1 |Operacéo C
Cc

C

6.4.6 |Capacidade de fechamento de contatos
641 |Operagdo

A. Operacéo C
6.4.7 |Resisténcia mecanica C
6.4.1 |Operagéo C
6.4.8 |Resisténcia a corrosdo C

C

6.4.1 |Operagéo

Resisténcia a radiacao ultravioleta C
Impacto

6.4.11 Magnetizagado residual
6.4.12 | Grau de protecdo
6.4.13 | Aderéncia da gaxeta

OO0

LEGENDA
NCT |[NAO CONTRATADO —ITEM NAO CONTRATADO PELO REQUERENTE
C CONFORME — A AMOSTRA ATENDE AS EXIGENCIAS DA NORMA
NC NAO CONFORME — A AMOSTRA NAO ATENDE AS EXIGENCIAS DA NORMA

NA |[NAO APLICAVEL

Av. |piranga n° 6681, Prédio 30 Bioco A, Sala 210 — Partenon — CEP 90619-900 — Porto Alegre — RS — Brasil
Telefone: (51) 3320 3551 — Fax: (51) 3320 3883 — E-mail: labelo@pucrs.br — Website: www.labelo.com. br
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Relatério de Ensaio - N°RLF 0007/2013

Relé fotoelétrico - Exatron — LUXON — N° 7de série Nao informado

Periodo de realizagéo dos ensaios: 14/12/2012 até 12/04/2013
Data‘ de emisséo do re!atério: 17/04/2013

ITEM ENSAIO / VERIFICAGAO RESULTADO
6.4.1.1 | O relé fotoelétrico deve ligar uma lampada indicadora entre os niveis de iluminancia
de 3 lux a 20 lux, no plano tangente a superficie da tampa do relé e desliga-la no

maximo com 80 lux no mesmo plano, mantendo a relagéo de 1,2 a 4 entre desligar e
ligar sob condigdes nominais de tenséo.

Notas: As condicdes acima referem-se a relés com contato NF.

T

Tabela 1 - ENSAIO DE OPERAGAO
Situacdo do Pré-condicionamento | N&o aplicavel
ldentificacdo do relé A B C C
Referéncia: _
entre 3 e 20 Jux A=) 7.9 7.5 6.8
lluminancia em que o relé Referéncia:
Desliga maximo 80 lux
Relac&o entre o ponto em que Relacéo:
o relé liga e o que desliga Entre 1,2e 4

lluminancia em que o relé Liga

B = (lux) 19,6 19,1 16,5

B/A 2,4 2,5 24

Observagdo:  As amostras ensaiadas atendem aos requisitos da norma.

Av. Ipiranga n° 6681, Prédio 30 Bloco-A, Sala 210 — Partenon — CEP 90619-900 — Porto Alegre — RS — Brasil
Telefone: (51) 3320 3551 — Fax: (51) 3320 3883 — E-mail: labelo@pucrs.br — Website: www.labelo.com.br
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Bi NT NBR lSOIIEC 17025 sob o numero CRL 0075 :

R‘eklé fétoélétri06; Exatrlbn‘—’ LUXON— N°de srér‘ieuf;iéo ihforrﬁado :
Periodo de realizagio dos ensaios: 14/12/2012 até 12/04/2013
__ - ,“Data‘deﬁemlsséo do relatorlo 17/04/2013
: nsaio de limites de funcionamento - (I 6.4.2 da Norma NBR 5123:1998) o
ITEM ENSAIO / VERIFICAGAO RESULTADO

6.4.2.1 | O relé fotelétrico deve comutar a carga descrita em 4.1 da NBR 5123/98 nas tensfes
de 90% e 100% da tens&o nominal, e nas temperaturas de -5 °C+1°C e 560°C+2°C.
Os valores obtidos devem satisfazer ac especificado em 6.4.1 da NBR 5123/98.

Tabela 2 - ENSAIO DE LIMITES DE FUNCIONAMENTO (- 5°C)
Situagdo do Pré-Condicionamento: Nzo Aplicavel ldentificagdo do Relé
+10%
Tenséo X S
Nominal | Tens&o "eur:‘mn::g'_a Referéncia: A B c i
vi nominal a ) =
v ]
relé Liga oo | A=) 8,1 7.7 7,2
198 . Maximo _
relé Desliga 80 I B = (lux) 19,2 18,8 16,3
Relagao: B/A Pel2ad | pa- 2,3 2,4 2,2
220V L Entre A=l
i relé Liga 3620 lux = (lux) 7.9 7,6 6,9
2 —
relé Desliga | MEXIMO | gy | 189 19,0 16,0
80 Jux
Relagzo: BIA De ?ui a4 | pp= 2.4 25 23
C

Tabela 3 - ENSAIO DE LIMITES DE FUNCIONAMENTO ( + 50 °C))
Situagdo do Pré-Condicionamento: Nao Aplicavel Identificag@o do Relé
+10%
Tenséo X P
Nominal | Tensdo lg"r';]"m::g'_a Referéncia: A B Cc
I\ nominal a :
vi
L Entre _
108 relé Liga 3620 lux A = (lux) 8,2 8,0 7.1
. . Maximo _
relé Desliga 80 lux B = (lux) 19,5 19,1 17,2
Relagéo: BIA Del2ad | gia= 24 2,4 24
ux
220V Entre
ot relé Liga 3e 20 lux A = (lux) 8,1 7,8 7,0
: . . Maximo -
relé Desliga 80 lux = (lux) 19,2 18,9 16,5
Relagso: BIA De ?ui a4 | pa= 24 2,4 2.4
Observagdo: As amostras ensaiadas atendem aos requisitos da norma.

Av. Ipiranga n° 6681, Predlo 30 Bloco A, Sala 210 — Partenon — CEP 90619-900 — Porto Alegre — RS — Brasil
Telefone: (51) 3320 3551 — Fax; (51) 3320 3883 — E-mail: labelo@pucrs.br — Website: www.labelo,com.br
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LABELO/PUCRS _

Rele fotoeletnco Exatron LUXON N“ de série Nao mformado

Periodo de realizagio dos ensaios: 14/12/2012 até 12/04/2013

ENSAIO / VERIFICAC}AO

RESULTADO

Data de emlsséo do relatono 17/04/201 3

O relé fotoelétrico, energizado a 110 % da sua tensdo nominal e sob iluminancia
superior a 1000 lux, € submetido a uma temperatura de 70 °C por um penodo de 3
horas. Ap6s as amostras sdo mantidas na temperatura ambiente por no minimo 2
horas.

Tabela 4 — Ensaio de comportamento 70 °C

220V
242V

Tens&o nominal do Relé
Tensao nominal mais 10%

Observagcdo: As amostras ensaiadas atendem aos requisitos da norma.

A conformidade é verificada pelos ensaios de operagéo item 6.4.1.

ENSAIO / VERIFICAGAO

RESULTADO

ITEM
6.4.1.1 Tabela 5 - ENSAIO DE OPERAGAO
Situagéo do Pré-condicionamento | Nao aplicavel
Identificagdo do relé A B C
Referéncia:
lluminéncia em que o relé Liga entre A = (lux) 7,8 8,1 6,8
3 e 20 lux
. . Referéncia: ~
lluminancia em que © relé maximo B=(w) | 190 18,6 16,7 C
9 80 lux
Relagdo entre o ponto em que Relagao: entre
o relé liga e o que desliga 12e4 B/A 24 2.3 24

Observagdo: As amostras ensaiadas atendem aos requisitos da norma.

Av. Ipiranga n° 6681, Prédio 30 Bloco A, Sala 210 — Partenon — CEP 90619-900 — Porto Alegre — RS — Brasil
Telefone: (51) 3320 3551 — Fax: (51) 3320 3883 — E-mail: labelo@pucrs.br — Website: www.labelo.com.br
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' Laboratério : NT NBR ISO/IEC 17025, sob o namero CRL 0075

Rel& foloeletrico - Exatron — LUXON — N° de série Nao informado

Periodo de realizagdo dos ensaios: 14/12/2012 até 12/04/2013
Data de emiss&o do relatério: 17/04/2013

| Ensaio — GRUPO 2
1. Ensaio de operacdo - (ltem 6.4.1 da Norma NBR 6123:1998)
ITEM ENSAIO / VERIFICACAO RESULTADO
6.4.1.1 | O relé fotoelétrico deve ligar uma lampada indicadora entre 0s niveis de iluminancia
de 3 lux a 20 lux, no plano tangente a superficie da tampa do relé e desliga-la no
maximo com 80 lux no mesmo plano, mantendo a relagdo de 1,2 a 4 entre desligar e

ligar sob condigdes nominais de tenséo.
Notas: As condicbes acima referem-se a relés com contato NF.

Tabela 6 - ENSAIO DE OPERAGAO
Situacdo do Pré-condicionamento | Nao Aplicavel |
Identificacdo do relé D E F C
Referéncia:
lluminancia em que o relé Liga entre A = (lux) 8,2 7,9 7,3
3 e 20 lux
A . Referéncia:
Hluminancla e due o relé maximo B=(u) | 19,1 19,2 16,4
9 80 lux
Relacgéo entre o ponto em que Relagéo: entre
o relé liga e o gue desliga 12e4 B/A 238 2.4 22

Observagdo:  As amostras ensaiadas atendem aos requisitos da norma.

RESULTADO

ITEM ENSAIO / VERIFICAGAO
6.4.4.1 | O relé deve suportar 5000 operagdes sob uma iluminancia inicial maxima de 2,5 lux e
final de 80 lux, comutando a carga conforme a figura 1 da norma NBR 5123:98, sem
sofrer alterac@o de suas caracteristicas, nem apresentar colagem de contatos.
Tabela 7 — ENSAIO DE DURABILIDADE
Identificacdo do relé: D E F
Situagio do Pré-condicionamento NA NA NA C
Situagdo do ensaio de operacdo antes do ensaio de c c c
durabilidade:
Tensao nominal do relé (V): 220 220 220
Numero de OperacOes Executadas: 5000 5000 5000
Situagao da analise visual apds o ensaio de durabilidade: C C ]

Observacdo: As amostras ensaiadas atendem aos requisitos da norma.

A verificacdo das caracteristicas deve ser feita pelo ensaio de operacdo, conforme 6.4.1.

TEM | | ENSAIO / VERIFICAGAO RESULTADO

6.4.1.1 Tabela 8 - ENSAIO DE OPERACAO
Situagéo do Pré-condicionamento Né&o Aplicavel
Identificacdo do relé D E F
Referéncia:
lluminancia em que o relé Liga entre A = (lux) 8,0 7,6 7,0
3 e20 lux C
. . . Referéncia:
llminancla ein qie 0 rele maximo B=(uw) | 186 188 15,9
9 80 lux
Relagéo entre o ponto em que Relacéo: entre
o relé liga e o que desliga 1,2e4 B/A 2.3 25 23

Observacdo:  As amostras ensaiadas atendem aos requisitos da norma.

Av. Ipiranga n° 6681, Prédio 30 Bloco A, Sala 210 — Partenon — CEP 90619-900 — Porto Alegre — RS — Brasil
Telefone: (51) 3320 3551 — Fax: (51) 3320 3883 — E-mail: labelo@pucrs.br — Website: www.labelo.com.br
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LABELOIPUCRS _
" Laboratoi ode ; nsal‘ acredlmdo pela Cgcre le acord:

i}fRelatorlo de; Ensalo

Rele fotoeletnco Exatron LUXON N° de série Nao mformado

Periodo de realizagdo dos ensaios: 14/12/2012 até 12/04/2013
Data de emisséo do relatério: 17/04/2013

| Ensaio — GRUPO 3
ITEM ENSAIO ! VERIFICA(}AO RESULTADO
6.4.1.1
Tabela 9 - ENSAIO DE OPERAGAO
Situagio do Pré-condicionamento | Néo aplicavel
Identificacdo do relé G H | J
s . Referéncia: _
IlummanctaL;an; que orelé entre (ﬁ'; 7.9 8,2 86 8,1
9 3620 lux )
A A Referéncia: _
lluminancia e que o felé méximo (ﬁj;) 16,9 17,1 17,7 17,2 C
9 80 lux
Relagéo entre o ponto em
queoreléligaeoque | Re1AGAC zn”e B/A| 21 2.1 21 21
desliga v

Observagdo:  As amostras ensaiadas atendem aos requisitos da norma.

ITEM ENSAIO / VERIFICAGAO RESULTADO
6.4.51 ) B )
O impulso de tensdo deve possuir valor de 4000V + 10% forma de onda de
(1,2x 50) us sincronizado com a fonte de corrente alternada, e ser iniciado
entre 30° a 60° (polaridade positiva) e 255° a 288° (polaridade negativa).
Tabela 10 - ENSAIO DE IMPULSO DE TENSAO
Identificagdo do relé: G | H | 1 ] J
Tensdo nominal de ensaio[ V ]: 220
Tensdo aplicada [ V. 4000 4000 570 570
Ne° de pulsos aplicados:
(polaridade positiva entre 30°% 45°) ¢/ 2 2 2 2
iluminagdo acima de 300 lux
N° de pulsos aplicados: C

(polaridade negativa entre 255° e 280°) ¢/ 1 1 1 1
lluminacéo acima de 300 Jux
Ne de pulsos aplicados:
(polaridade positiva entre 30° 45°) ¢/ 2 2 2 2
iluminagao abaixo de 2 lux
Ne° de pulsos aplicados:
(polaridade negativa entre 255° e 280°) ¢/ 1 1 1 1
lluminag&o abaixo de 2 lux
Intervalo de tempo minimo entre
aplicagbes

5 min 5 min 5 min 5 min

Observacdo:  As amostras ensaiadas atendem aos requisitos da norma.

40, conforme 6.4.1.

A verificagdo das caracteristicas deve ser feita pelo ensaio de opera

Av. IpirarTga n° 6681, Prédio 30 Bloco A, Sala 210 — Partenon — CEP 90619-900 — Porto Alegre — RS — Brasil
Telefone: (51) 3320 3551 — Fax: (51) 3320 3883 —~ E-mail: labelo@pucrs.br — Website: www.labelo.com.br
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LABELO/PUCRS __ ; | | Pégina 9 de 16
'  Laboratério de Ensaio acreditado pela Cgcre de acord BR‘! 'OIIEC17025 sobcnumeroCRLOO?

Ne RLFﬂ00071201‘3

Rele fotoeletnco Exatron LUXON N° de série Néo mformado

Periodo de realizagéo dos ensaios: 14/12/2012 até 12/04/2013
Data de emssséo do relatono 17/04/201 3

3. Ensaiod ; - (item 6.4.1 da Norma NBR 5123:1998) . |

ITEM ENSAIO / VERIFICAGAO RESULTADO
6.4.1.1 | O relé fotoelétrico deve ligar uma lampada indicadora entre os niveis de iluminancia
de 3 lux a 20 lux, no planc tangente a superficie da tampa do relé e desliga-la no
maximo com 80 lux no mesmo plano, mantendo a relagdo de 1,2 a 4 entre desligar e

ligar sob condigbes nominais de tenséo.
Notas: As condigdes acima referem-se a relés com contato NF.

Tabela 11 - ENSAIO DE OPERAGAO
Sltuagao do Pré- Condicionamento | Nao Aplicavel
Identificagdo do relé G H | J
P . Referéncia: _
Ilum!nancue:_;ar: que orelé entre (ﬁ;) 83 7.8 7.9 7.8 C
9 3 e 20 lux
. . Referéncia: _
lluminancia emque o relé maximo B= 16,6 17.2 17.0 17,3
Desliga 80 lux (lux)
Relac&o entre o ponto em .
queoreléligaeoque | RERGACEnle | g p | 50 22 22 2,2
desliga '

Observacdo:  As amostras ensaiadas atendem aos requisitos da norma.

ITEM ENSAIO / VERIFICAGAO RESULTADO

6.4.6.1 | O relé deve ser submetido ao fechado em curto circuito de um capacitor de 50pF +
10%, carregado na tensdo de 220*1.41, sem sofrer alteracbes em suas caracteristicas.

Tabela 12 - ENSAIO DE OPERAGAO
Identificacdo do relé: G | H ] i [y
Situagdo do pré-condicionamento NA C
Tensdo nominal do relé 220
Situagdo do ensaio de capacidade de fechamento dos c c c c
contatos

Observagao: _ As amostras ensaiadas atendem aos requisitos da norma.
A verificagdo das caracteristicas deve ser feita pelo ensaio de operacdo, conforme 6.4.1.

ITEM R ENSAIO / VERIFICAGAO | - RESULTADO

6.4.1.1 | O relé fotoelétrico deve ligar uma lampada indicadora entre os niveis de iluminancia
de 3 lux a 20 lux, no plano tangente a superficie da tampa do relé e desliga-la no
maximo com 80 lux no mesmo plano, mantendo a relagdo de 1,2 a 4 entre desligar e
ligar sob condigdes nominais de tenséo.

Notas: As condicbes acima referem-se a relés com contato NF.

Tabela 13 - ENSAIO DE OPERAGCAO
Situagdo do Pré- Condicionamento [ N&o Aplicavel
Identificacéo do relé G H | J c
lluminancia em que o Referéncia: entre =
relé Liga 3 e 20 lux (1ux) 83 7.8 7.9 7.8
lluminancia em que o Referéncia: =
relé Desliga maximo 80 lux | () 16,6 17,2 17,0 7.3
Relacéo entre o ponto .
emqueoreléligaeo Rela;ggoe. zntre B/A 2,0 22 2,2 2,2
que desliga !

Observacdo:  As amostras ensaiadas atendem aos requisitos da norma.

Av. Ipiranga n° 6681, Prédio 30 Bloco A, Sala 210 — Partenon — CEP. 90619-900 ~ Porto Alegre — RS — Brasil
Telefone: (51) 3320 3551 — Fax: (51) 3320 3883 — E-mail: labelo@pucrs.br— Website: www.labelo.com.br
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i de Ensalo acredﬂado pela Cgcre de acord c com' ) ABNT NBR ISOIIEC 1 1025 sob o numer

Rele fotoeletnco Exatron LUXON N° de série Nao mformado

Periodo de realizagéo dos ensaios: 14/12/2012 até 12/04/2013
Data de emiss&o do relatério: 17/04/2013

| Ensaio - GRUPO 4

ENSAIO / VERIFlCA(}AO RESULTADO

6.4.1.1 | O rele fotoelétrico deve ligar uma lampada indicadora entre os niveis de iluminancia
de 3 lux a 20 lux, no plano tangente a superficie da tampa do relé e desliga-la no
maximo com 80 lux no mesmo plano, mantendo a relagdo de 1,2 a 4 entre desligar e
ligar sob condigées nominais de tens&o.

Notas: As condi¢cdes acima referem-se a relés com contato NF.

Tabela 14 - ENSAIO DE OPERAGAO
Situagdo do Pré-Condicionamento | N3o Aplicavel

Identificacdo do relé L M N E
NP . Referéncia: _ =
lluminancia em que o relé entre A= 76 79 8.1 C é
Liga 3620 lux (flux) =
. ) . Referéncia: _
lluminancia emque o relé maximo B= 16,8 172 16,9
Desliga 80 lux (lux)
Relacgéo entre o ponto em Relacso: entre
que o relé liga e o que 192 o4 B/A 2,2 2,2 2,1
desliga !

Observagdo:  As amosiras ensaiadas atendem aos requisitos da norma.,

ITEM ENSAIO / VERIFICAGAO RESULTADO

6.4.7.1 | Os relés devem ser submetidos a cinco rotagdes no tambor rotativo. Sem sofrer
alteracfes em suas caracteristicas.

Tabela 15 — ENSAIO DE RESISTENCIA MECANICA

Situacao do Pré-Condicionamento | Néo aplicavel.
Identificacéo do relé: L M N
Operacgées executadas no tambor rotativo 5 5 5
Nenhuma parte deve ter soltado ou desapertado C C C
Os contatos nao devem estar deformados de tal modo C
o ) h C C C
que o relé ndo possa ser introduzido na tomada.

Observagdo:  As amostras ensaiadas atendem aos requisitos da norma.

- - ~Nenhuma parte deve ter soltado ou desapertado;, =
- Os contatos né’o devem estar deformados de tal modo que o rele ndo possa ser
' - mtroduz;da natomada;
-a rela 40 de 0 ‘eta ',ao deve permanecer dentro dos limites es, eciﬂcados nesta Norma.

Av. Ipiranga n° 6681, Prédio 30 Bloco A, Sala 210 — Partenon — CEP 90619-900 — Porto Alegre — RS ~— Brasil
Telefone: (51) 3320 3551 — Fax: (51) 3320 3883 — E-mail: labelo@pucrs.br — Website: www.labelo.com.br
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~—Rele fotoelétrico - Exatron — LUXON — N° de série N&o informado
Periodo de realizagdo dos ensaios: 14/12/2012 até 12/04/2013
E— — ' — E— , ______Data de emisséo do relatdrio: 17/04/2013
3. Ensaio de operacdo - (ltem 6.4.1 da Norma NBR 5123:1998) ,
ITEM ENSAIO / VERIFICAGAO RESULTADO
6.4.1.1 | O relé fotoelétrico deve ligar uma lampada indicadora entre os niveis de iluminancia
de 3 lux a 20 lux, no plano tangente & superficie da tampa do relé e desliga-la no
maximo com 80 lux no mesmo plano, mantendo a relagdo de 1,2 a 4 entre desligar e
ligar sob condi¢gdes nominais de tensao.
Notas: As condi¢bes acima referem-se a relés com contato NF.

Tabela 16 - ENSAIO DE OPERAGAO
Situagdo do Pré-Condicionamento | N3o Aplicavel
Identificagao do reié L M N
lluminancia em que o relé Refertenma: A= 77 78 79 C -
Liga entre (lux) ' ! ’
3 e 20 Jux
o Referéncia: =
lluminancia em que o relé e B=
Desliga rréaéx;g(o (lux) 17,0 16,9 17,2 ==
Relagao entre o ponto em . .
que o relé liga e o que Rele;gg% jntre B/A 22 2,2 2,2
desliga !

Observacdo: As amostras ensaiadas atendem aos requisitos da norma.

ENSAIO / VERIFICACAO

6.4.8.1 | O relé deve ser exposto & névoa salina durante 96h, sem apresentar alteragdo em
suas caracteristicas.

RESULTADO

Tabela 17 - ENSAIO DE RESISTENCIA A CORROSAO

Situagéo do pré-condicionamento | N&o aplicavel.
Identificagdo do relé: L M N
Situagado do ensaio de resisténcia C
P C o] o]
a corroso:

Observacdo: As amostras ensaiadas atendem aos requisitos da norma.

- A verificacdo das caracteristicas deve ser feita por meio do ensaio de operacdo.

ITEM ENSAIO / VERIFICAGAO RESULTADO

6.4.1.1 Tabela 18 - ENSAIO DE OPERAGAO
Situag@o do Pré-Condicionamento | Nao Aplicavel
Identificagdo do relé L M N
s oA Referéncia: _
lluminancia emqueo relé entre A= 7.4 75 73
Liga 3 e 20 lux (lux)
. . . Referéncia; -
lluminancia em que o relé maximo B= 16,4 16,6 16,3 C
Desliga 80 lux (lux)
Relac¢&o entre o ponto em . .
que o relé liga e o que Rela}lggoe. Zntre B/A 22 2,2 2,2
desliga !

Observacdo: As amostras ensaiadas atendem aos requisitos da norma.

Av. Ipiranga n° 6681, Prédio 30 Bloco A, Sala 210 — Partenon — CEP 90619-900 —~ Porto Alegre — RS — Brasil
Telefone: (51) 3320 3551 — Fax: (51) 3320 3883 — E-mail: labelo@pucrs.br — Website: www.labelo.com.br
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Relé fotoelétrico - Exatron — LUXON — N° de série N&o informado.
Periodo de realizagao dos ensaios: 14/12/2012 até 12/04/2013
Data de emisséo do relatdrio: 17/04/2013

| Ensaio - GRUPO 5

m 6.4.10 d NBR 5123:1998 ,
ENSAIO / VERIFICAQ/"\O RESULTADO

Trés amostras devem ser submetidas ao ensaio de impacto e utilizadas como
referéncia para o ensaio de radiagdo ultravioleta.

Tabela 19 - ENSAIO DE IMPACTO ANTES DA EXPOSICAO ULTRAVIOLETA
Descrigio Identificagéo da amostra
S T U
Apods impacto a amostra permite a leitura de todas as c c c C
identificagées exigidas nesta norma.

A amostra ndo apresenta rachaduras C C C 7

Situacdo apos o ensaio de impacto C C C
Observagdo: As amostras ensaiadas atendem aos requisitos da norma.

ENSAIO / VERIFICAGAO RESULTADO

A tampa do relé deve ser submetida a ciclos de ultravioleta e umidade, por um
periodo de 2016h, sem apresentar alteracbes de suas caracteristicas.

ITEM
6.4.9.1

Tabela 20 - ENSAIO DE RADIAGAO ULTRAVIOLETA

_— Identificagéo da amostra
Descrigao
P Q R C
Situagdo ap6s ensaio C C C
Observacgéo: As amostras ensaiadas atendem aos requisitos da norma.

A verificagdo deve ser feita por meio do ensaio de impacto descrito em 6.4.10.

de impacto - BR 5123:1 |
ITEM ENSAIO / VERIFICAGAO RESULTADO
6.4.10.1 | Apos a exposicdo a radiagio ultravioleta, as amostras devem suportar o ensaio de
impacto.
Tabela 21 - ENSAIO DE IMPACTO APOS DA EXPOSICAO ULTRAVIOLETA
Descrig&o Identificagdo da amostra
P Q R
Apos impacto a amostra permite a leitura de todas as c c c C
identificacdes exigidas nesta norma.
A amostra ndo apresenta rachaduras C C C
Situaglo apds o ensaio de impacto C C 9]
Observacéao: As amostras ensaiadas atendem aos requisitos da norma.

Av. Ipiranga n® 6681, Prédio 30 Bloco A, Sala-210 — Partenon — CEP 90619-900 ~ Porto Alegre — RS - Brasil
Telefone: (51) 3320 3551 — Fax: (51) 3320 3883 — E-mail: labelo@pucrs.br — Website: www.labelo.com.br




° 418
Pagina 13 de 16 f\/\(\
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LABELO/PUCRS

No

e Exatron — LUXON — ' e série Nao informado

R

Periodo de realizagao dos ensaios: 14/12/2012 até 12/04/2013
Data de emissao do relatério: 17/04/2013

[ Ensaio - GRUPO 6 ]
RESULTADO
6.4.11.1 | O relé fotelétrico deve ser submetido a variagbes do fluxo luminoso e '
interrupcdes de alimentagdo, sem apresentar magnetizagéo residual que
impega o correto funcionamento do relé.
Tabela 22 - ENSAIO DE MAGNETIZAGAO RESIDUAL
Descrigio Identificagdo da amostra C
v X Y B
O relé fotelatrico nao deve apresentar magnetizacao c c o .
residual que impeca o seu funcionamento correto ' -
Observagéo: As amostras ensaiadas atendem aos requisitos da norma.
Comentario: N#o houve presenga de magnetizagéo residual durante ensaio.

RESULTADO

ITEM ENSAIO | VERIFICAGAO
6.4.12.2
Tabela 23 - ENSAIO DE GRAU DE PROTEGAO
. Identificagdo da amostra
Descrigéo
) X Y
O relé fotelétrico deve apresentar um grau de c c c
protegéo P 23, conforme NBR IEC 60529/2005. C
5 minutos apos o ensaio do numeral 3, o relé deve
suportar, durante 1 minuto, uma tensao de 600V entre C C C
os contatos de encaixe e a tampa

Observagido: As amostras ensaiadas atendem aos requisitos da norma.

ITEM ENSAIO / VERIFICAGAO RESULTADO

A gaxeta, fixada na base do relé deve ser exposta, durante 72h, a uma temperatura
de 100°C. A gaxeta deve ser considerada aprovada se nédo se soltar do relé e n&o
forem encontrados sinais de deterioracéo, amolecimento, endurecimento ou trincas.

6.4.13.1

Tabela 24 - ENSAIO DE ADERENCIA A GAXETA
Descrig&o identificagdo da amostra
Vv X Y
A gaxeta ndo deve soltar do relé C C C C
N&o foram encontrados sinais de deterioragao C C C
Nao houve amolecimento C C C
Nao houve endurecimento C C C
Nao houve trincas. C C [¢]
Observagéo: As amostras ensaiadas atendem aos requisitos da norma.

— Av. Ipiranga n° 6681, Prédio 30 Bloco A, Sala 210 — Partenon — CEP 90619-900 — Porto Alegre — RS — Brasil
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ﬁf’ReIatorlo de Ensal N° RLF 0007/201“3,;_]:«

Rele fotoeletr:co Exatron LUXON N° de série Nao lnformado

Periodo de realizagdo dos ensaios: 14/12/2012 até 12/04/2013
Data de emisséo do relatorio: 17/04/2013

Incertezas de Medicao (IM)

A incerteza expandida de medig¢do relatada na tabela abaixo é declarada como a incerteza padrao
de medigdo multiplicada pelo fator de abrangéncia “k”, com graus de liberdade efetivos (ves)
correspondentes a um nivel de confianga de aproximadamente 95%. A incerteza padrdo de
medicao foi determinada de acordo com o Guia para Expressdo da Incerteza de Medicéo, Terceira
Edicdo Brasileira, baseado no ISO Guide to the expression of uncertainty in measurement e
representa a contribuicdo dos sistemas de medigdo do laboratério empregados na realizagio dos

ensaios.
ltem da norma Mensurando Faixa de medicédo Incerteza de medigio abr:r?;;g;g; (k)

6.4.12 Tempo 0a1800s +13s 2,00
6.4.1,64.2;6.4.13; Temperatura -20°Ca75°C +16°C 2,00
641, g_-jé; 6.4.4, Tenséio 50V a 500 V £2,8V 2,00
6.4.12; Vazédo 0 a 20 I/min + 0,23 I/min 2,00

6.4.1 lluminancia 0,1 lux a 15 lux +0,7 lux 2,00

6.4.1 lluminancia 15 fux a 30 Jux + 1,4 lux 2,00

6.4.1 lluminancia 30 lux a 80 lux + 3,7 lux 2,00

Av. [piranga n° 6681, Prédio 30 Bloco A, Sala 210 — PartenonfCEP 90619-900 - Porto Alegre — RS ~ Brasil
Telefone: (51) 3320 3551 — Fax: (51) 3320 3883 — E-mail: labelo@pucrs.br — Website: www.labelo.com.br
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Laboratorlo de Ensano acredltado pela Cgcre de acordo coma ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob [ numero CRL 0075
Relatorlo de Ensalo NP RLF 0007/201 3

Relé fotoelétnco Exatron — LUXON — N° de série Nao |nformado

Periodo de realizagdo dos ensaios: 14/12/2012 até 12/04/2013
Data de emiss&o do relatério: 17/04/2013

| Fotos da amostra:

Figura 1 - Vista geral da amostra. Figura 2 - Vista geral da amostra.

Figura 3 — Identlﬁcagao da amostra. Figura 4 — Identlﬁaao da amostra.

Av. Ipiranga n° 6681, Prédio 30 Bloco A, Sala210— Paltenon CEP 90619-900 ~ Porto Alegre — RS — Brasil
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Relé fofoelétricb - Exétrbn - LUXON - N"wde série Nao ihformado )
Periodo de realizagéo dos ensaios: 14/12/2012 até 12/04/2013
Data de emiss&o do relatério: 17/04/2013

Observagdes finais:

e Este relatorio de ensaio atende aos requisitos de acreditagdo da Cgcre, que avaliou
a competéncia do laboratério.

A amostra fornecida pelo requerente isenta o LABELO-PUCRS de responsabilidade
quanto a sua representatividade em relago a lotes de fabricagéo e comercializacéo.

e O presente relatorio de ensaio ¢ valido exclusivamente para a amostra ensaiada, nas
condigées em que foram realizados os ensaios e ndo sendo extensivo a quaisquer

lotes, mesmo que similares.

Os ensaios foram realizados nas instalagées do LABELO-PUCRS.

e A partir do momento em que a amostra é retirada do laboratdrio, esgota-se a
possibilidade de contestagdo dos resultados ou mesmo de repeticao dos ensaios, ja
que o LABELO-PUCRS deixa de ser responsavel pela sua manutencéo.

e E vedada a reproducao do presente relatorio de ensaio, no todo ou em parte, sem
prévia autorizagdo do LABELO-PUCRS originada por solicitacdo formal do

contratante.

A Cgcre é signataria do Acordo de Reconhecimento Mutuo da ILAC (International
Laboratory Accreditation Cooperation).

A Cgcre é signataria do Acordo de Reconhecimento Mutuo da IAAC (Intern American
Accreditation Cooperation).

Assinado de forma digital por RODRIGO BRITTO

CALOVI:80366848020
DN: c=BR, o=ICP-Brasil, ou=Secretaria da Receita Federal do Brasil

- RFB, ou=RFB e-CPF A1, ou=(EM BRANCO), ou=Autenticado por
AR BDI Brasil, cn=RODRIGO BRITTO CALOVI:80366848020
Dados: 2013.04.19 16:43:38 -03'00'

Augusto Lunelli Nunes Rodrigo Britto Calovi
Executor do Ensaio Signatério autorizado

Av. Ipiranga r-lCT 6681, Prédio 30 Bloco A, Sala 210 — Partenon — CEP 90619-900 — Porto Alegre — RS — Brasil
Telefone: (51) 3320 3551 — Fax: (51) 3320 3883 — E-mail: labelo@pucrs. br — Website: www.labelo.com.br
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Ums marca Grupo ESB

54 3522 5275 — comercialoe@grupoesb.com.br — grupob.com.br



Modelo

Classificagéo fotométrica para angulo 0°

Poténcia nominal
Faixa de tensdo nominal
Frequéncia nominal

Pais de origem

Fabricante

Garantia do ‘pt"odUto'
Validade para armazenamento
Tipo de protegéo contra choq'ue elétrico

Expectativa de vida util
Arquivo IES

Condigbes de Operagio

| Cor da‘Luminéria

Flu‘xo luminoso da luminaria
Eficiencia da |U"‘*“ana .

indice de reproducéo de cores

7 3522 527 corciaIGgrupos.com.— grupoesb.c

Luminaria Poste Injetada IP66 LED 100W 5000K

LIGHT"?3

POWER N {.IGHT!NGK\{\(‘\

Uma marca Grupo ESB

~ Tipolll Curta limitada
100W (+- 10%)

110~220Vac
50/60Hz

_ Fabricado no Brasil

ESB
Gafantiade 5 anos a pai&tir,da data de venda :
Indeterminada.

CLASSE |

>50.000hrs (L70)

Entre em contato com nosso departamento
técnico para obter o arquivo IES de nossas :
~ luminarias: (54) 3522 - 5275 ‘

-30 4 50°C
‘~ Cinza N‘6,5
~ 11330Im |

>70




Temperatura de Cor Padréao

Fator de Pofénciaﬁ(100%‘ déféarga) o -

Grau de Protegéao
G’rau: de lmpagto ‘
Protégéo Contra Surto
THD (Taxa de‘li:)istorgao Harménica)
Garantia
sisténcia Mecanica

Sistema de Acionamento

Lentes Disponiveis

LIGHT%

POWER IN LIGHTING -

Ums marca Grupe ESB

5000K

IP66 6pticolalojamento, Conforme norma ABNT
NBR IEC 60598-1:2010

IK-08, conforme norma NBR IEC 62262:2002

Conforme norma ABNT ANSI C62,41;
10KV/10KA

<10%, Conforme Norma IEC 61000-3-2
5 anos contra defeitos de fabricagdo
IKO8, conforme norma ABNT NBR IEC 62262

Rele fotoeletnco conforme norma ABNT NBR
5123

- ltem opc;onal composto por base 7 pmos, .

conforme norma ANSI C136 41-2013 -

IESNA tipo li curta limitada- Conforme NBR
‘ 5101/2012 :

7 543522 5275 — cmercialrupoeb.com.r ~ grupoesb.com.br




LIGHT”

POWER IN LHIGHTING

Ums marca Grupo ESB

Faixa de Tenséo Normina‘ly S ‘  70 Vcc, ‘ ‘

Corrente Nominal 600 mA
Vida dtildoLed-LM8O  >50000 Horas

. Leds de poténcia em circuito impresso,
Placa de Leds conforme ABNT NBR 16.026

Marca : : ‘ - ' ; , OSRAM |
Poténcia 100W

Frequéncia | . . . - 50/60Hz

Classe IP IP66

Tenséo e c‘or‘rente'de‘entr‘ada‘ .. .. 1 ~f27_7VacIO,‘95A' .
Tenséo e corrente de saida : 30 ~100Vdc / 600 ~ 1250mA
Temperatrura de operagao da carcaga (Te) . 90°C (max)

Temperatura de operacdo ambiente (Ta) ‘ -40°C ~ 55°C

54 3522 5275 — omercialG@grupoesc.br - gresb.com.br |
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T POWER IN LIGHTING

Urea maics Grupo ESB
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ANGULO DE IMSTALACAC
RECOMENDADO: 0°

Material do corpo o : ~ Aluminio injetado a alta presséao
Materialdalente . jone PMMA / Vidro temperado

Massa | 4 Kg

Area maxima projetada sujeita a forga do 0,0453 m2
vento ‘ ‘ :

5522 5275 — comercialG@grupoesb.com.br o rupoesb.com.b



LIGHT

POWER IN LIGHTIMNG

Uma marcs Grupo ESB

- A instalacdo deve ser efetuada por em conformidade com a Norma 5410-

Instalacbes elétricas de baixa tensdo e a NR10-Seguranga em instalagoes

e servicos em eletricidade.

- Para instalagio do equipamento, siga as recomendacées referente a
fixacdo da luminaria e diagrama elétrico do produto.

- Caso haja necessidade de manutengao o produto deve ser encaminhado a

assisténcia técnica do fabricante.

54 527 ercial6upoesb.cor o grupoes.co.r




Ums marcs Grupo ESB

LIGHT

POWER IN LIGHTING

"

Sistema de fixacdo em

poste reto

Sistema de fixacdo em

poste curvo ou braco

dos dois parafusos existentes na articulagéo.

A alteracéo do angulo de fixacdo da luminaria, deve ser feita através do afrouxamento

T

| Lwaindrias para

| servigos
: sSeveros

&

e d

Substituir
qualquer blindagem
protetora quebrada

#

Luminarias n&o adequadas
para montagem direta
superficies

normalmente inflamaveis.

sobre

AN

Luminérias nao
adequadas para montagem
coberta por isolante

térmico,

. Mon‘tagem em poste ou brago ‘ccm d_iémetro de 25mm a 60,3mm.

~ + Torque aplicado de 13N.m nos parafusos que fixam a luminaria ao suporte. .

- Manter distancia minima de 1 metro entre lum

60598, ltem

e outro objeto (Norma

54 3522 575 ~ comercialG@rupoesb.com.br ~ grupoesb.com.b




 POWER IN !JGHTIN! : 2 s

Uma marcs Grupo ESB

Rede de Alimentacgdo

Neutro

Fase

Terra

Alimentacdo da Luminaria

Terra ( Verde/Amarelo )

i ]

Fase ( Marrom) O NAO ATERRAMENTO DO

EQUIPAMENTO
Neutro( Azul) ACARRETARA NA PERDA

W
' DA GARANTIA!

i

- Verificar a tenséo correta correspondente de entrada para a luminaria.

» Se o cabo ou cordéo externo flexivel desta luminaria for danificado, ele deve ser

~ substituido por um cabo ou corddo especial disponivel exclusivamente pelo

fabricante ou pelo seu servico técnico.

+ Conexéo na rede elétrica 3x1,5mm.

*DPS ndo coberto pela garantia

54 3522 5275 — comercial6@grupoesb.com.br — grupoesb.com.br




POWER 1 L!GHT!MCT
Ums marca Grupo ESB
o 430
o ON
N3 N7
Tomada para fotocélula 3 pinos - Tomada para Telegestao 7 pinos

Nota: Caso nao seja seguida as orientacdes prescritas, havendo a caracterizagio
de instalacéo inadequada isso implica na perda da garantida do produto.

54 3522 5275 — comercial6e@grupoesh.com.br — grupoes.cm.br
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CERTIFICO E DOU FE para os devidos fins que nesta data me foi apresentado um documento em idioma
INGLES. o qual traduzo para o vernaculo no seguinte teor:

WWW. OBTamM-08.com

[consta logotipo OSRAM]
Luz é OSRAM

DURIS® S8
Branca (CCT 2700 K — 6500 K)

Relatério de Teste IES LM-80-08

N° da Documentacao de Teste: 160544W4 (N° do Documento: QAV-1115-1985) — 3 de abril de 2017

QAV Technologies Sdn. Bhd. (616788-U)
118, Lintang Kg Jawa, NFIZ 3,
Taman Perindustrian Bayan Lepas, ~
Mk 12, 11900, Penang. MALASIA ?
N° de Tel: 604 - 6438317 N° de Fax: 604 — 6438597 f

RELATORIO DE TESTE PRELIMINAR

IESNA LM-80-08
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Cliente - OSRAM Opto Semiconductors (Malaysia) Sdn. Bhd.
Endereco . Bayan Lepas Free Industrial Zone Phase 1,

11800 Bayan Lepas, Penang, Malasia,
Nome do Sclicitante s Jacqueline Yeap Sang Yee
Produto : Fonte de Luz LED
Preparacao do Teste - Samantha Clarice
Data de Recebimento : 23 de setembro de 2015
Data da Execugdo do Teste  © 20 de novembro de 2015
Numero do Relatdrio ~AY-1115-1985
Local do Teste . 116, LintangKg.Jawa, FIZ 3,

. Taman Perindustrian Bayan Lepas.
Mk. 12, 11800 Pulau Pinang.

RESUMO: Este relatorio contém o resultado de teste IESNA LM-80 de GW PILTS31.EM fornecido por
OSRAM Opto Semiconductors (Malaysia) Sdn Bhd.

Informacoes de Propriedade

As informacgbes contidas neste documento séo de propriedade da QAV Technologies Sdn. Bhd. Exceto
quando autorizado especificamente por escrito pela OSRAM Opto Semiconductors (Malaysia) Sdn.
Bhd., o titular deste documento. (1) manteratodas as informagdes aqui contidas em sigilo e as protegera
inteira ou parcialmente contra a divulgacao e distribuicdo a todos os ferceiros e (2} usara as informacbes
apenas para fins de operacao « & manutencio

Preparado por: Samantha Clarice Data: 22 de dezembro de 2016
indice:
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7.0 Descrigdo de equipamento auxiliar ... 5
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10.0 Temperatura do compartimento (temperatura do ponto de teste) PP 6
11.0 Corrente de acionamento da fonte de luz LED durante o teste dé vida otil ... IR 5]
12.0 Fluxo luminoso inicial e tenséo direta na corrente de medicao folometrica ... 6
13.0 Dados de manutengao do imen para cada LED individual de fontes de Wz LED 8
14.0 Observacaodefalhas. . ... e A e S SN 7
15.0 Intervalos de monitoramento da fonte de luz LED ... e 7
16.0 Desvio de cromaticidade relatados ac longo do tempo de medigB0. ...t 7
17.0 Resultados deteste....... ... UTOTPRUP e R 8
171 Graficos.....o.oi e ST PR e i e T SR (a0 .8
7.2 TADEIAS 1-oooeoiooos oo RN 9

1.0 Numero das fontes de luz LED testadas

- 22 unidades/placalteste sob teste na temperatura real do compartimento 55°C (nominal 55°C)
. 22 unidades/placafteste sob teste na temperatura real do compartimento 85°C (nominal 85°C)
. 22 unidades/placalteste sob teste na temperatura real do compartimento 1056°C (nominal 105°C)
. 22 unidades/placalteste sob teste na temperatura real do compartimento 11 5°C (nominal 115°C)

2.0 Descricdo de fontes de luz LED
» GW PILT31.EM L

+ CRI 80
« CCT 3500K

3.0 Fotos do Pacote

INSCRICAD -~ RG: 353374714 - CPF: 941.141.538.53 ~ PMSP (IS5} 2. 154 680-0
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4.0 Desenho Mecénico
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Figura 2. Desenho mecanico do. GW PSLT31.EM
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5.0 Placa de teste

6.0 Ponto de Medicao Ts e Tair

Figura 4: Ponto de Medicao Ts e Tair

INSCRICAQ - RG: 353374714 - CPF: 941.141.538-53 - PMSP (iS8) 2.154 6800
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Figura 5; Ponto de Medicao Ts

Figura 6: Ponto de Medicéo Tair (aproximadamente 3mm acima da fonte de juz LED)

1.0 Descricao de Equipamento Auxiliar
+ Testador: Testador de matriz de LED automatico

» - Fornos com temperatura controlada para gerar as condicbes de teste necessarias
« Matrizes acionadas usando a unidade de corrente constante

Testador de matriz; O testador e capaz de testar uma placa inteira com até 22 amostras. O testador
consiste em um espectrémetro, um dispositivo de manipulag@o, fontes de alimentagdo e um
computador.

INSCRICAO - RG: 35.337.4714 - CPF; 941.141.538-53 - PMSP (IS8) 2 154 6800
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Preparacac da amostra: Dispositivos sob Teste (DUT) sdo soldados a placas de circuito impresso que,
por sua vez, sdo montadas em placas metalicas. Essas placas sao montadas em dissipadores de calor
para manter as temperaturas de teste exigidas pelo procedimento de teste do LMS8O,

Todas as elapas necessarias sao adotadas para assegurar a uniformidade das condicbes de
temperatura e de ambiente para atender aos critérios do teste LM80,

8.0 Ciclo de Operacéo

8.1 Condicao de Tesie

Numero de unidades. 22 unidades a 55°C,; 22 unidades a B5°C, 22 unidades a 105°C e 22

unidades a 115°C ‘
Corrente de acionamento: 200 mA
Tenséo Tipica: 32V

9.0 Condicdes ambiente
Resumo das condicbes de temperatura e umidade:

Tabela 1: Ambienie de Teste

Temperatura Temperatura Real do | Temperatura Nominal Umidade Relativa
Circundante Compartimento do Compartimento 5
53°C 55°C 55°C ‘ <60%
83°C B85°C B5°C <60%
103°C 105°C 105°C <60%
113°C 115 °C 115 °C <60%

9.1 Fluxo de ar

Observagéo: O fluxo de ar € mantido no minimo necessario para manter a uniformidade da temperatura

necessaria conforme definido no documento de exigéncias do LM80.

A temperatura do ar em torno dos DUTs & controlada para ser menos de 5°C inferior 4 temperatura do

compartimento conforme exigido pela especificacao LM80.

10.0 Temperatura do Compartimento (Temperatura do Ponto de Teste)

Consulte a Tabela 1 (Ambiente de Teste)

11.0 Corrente de Acionamento da Fonte de Luz LED durante o teste de vida util

e e et s

Uma corrente de acionamento de 200mA por diodo foi usada durante o teste de vida Gtil.

437
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12.0 Fluxo luminoso inicial e tensao direta na corrente de medicao fotométrica

Consulte a secan 17.

13.0 Dados de manutencao de lumen para cada fonte de luz LED individual

Consulte a secéo 17

107-000-002-FR-0101 Codigo de Acreditacio ANSI AT1511 Pagina 6 de 20

14.0 Observacéo de Falhas

Nenhuma falha optica, elétrica ou mecanica de qualguer fonte de luz LED foi observada durante o teste
da vida util. .

As medicoes foram realizadas apos as seguintes duracbes:

Ts = 55°C: [ : :
24, 48,168, 500. 1000, 2000, 3000, 4000, 5000, 6000, 7000, 8000 & 9000 horas,

Ts = 85°C:
24, 48, 168, 500, 1000, 2000, 3000, 4000. 5000, 6000, 7000, 8000 e 9000 horas.

Ts = 105°C; ~
24, 48, 168, 500, 1000, 2000, 3000, 4000, 5000, 6000,.7000, 8000 e 8000 horas.

Ts = 115°C;
24, 48, 168, 500, 1000, 2000, 3000, 4000, 5000, 6000, 7000, 8000 e 9000 horas.

16.0 Desvio de cromaticidade rel

tados ao longo do tempo de medicio

Consulte a segéo 17.

17.0 Resultados de teste
17.1 Graficos

Manutenc¢éo de Lumen (IF = 200mA) — Normalizado para0Oh

INSCRICAO - RG: 35.337.4714 - CPE: 941.141.538-53 - PMSP (I155) 2 154 680.0
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Figura 7: Manutencao de Liunen

Desvio de cromaticidade Du'v' (IF = 200mA) ~ Normalizado para 0 1

Frgura §: Desvio de Cromaticidade Duv
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17.2 Tabelas

Ts = Tair =551, Se = 200mA; Ts = 53 C e Tair ~ 507 em conformidade com LM-80
Tabela 2 Dados da manutencéo de limen — normalizado para O h para unidades testadas

Ts = Tair = 55, Se = 200mA. Ts = 537 e Tair - 507 em conformidade com LM-80
Tahela 3- Dados Du'v' de desvio de cromaticidade ~ normalizado para 0 h para unidades testadas

INSCRICAO ~ R(G: 35.337.4714 - CPF: 941,141 538-53 — PMSP [IS5) 2.154 6800
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i

Ts = Tair = 55°C, Se = 200mA, Ts z 53°C e Tair 2 50°C em conformidade com LM-80
Tabela 4 Dados da tensio direta — normalizado para 0 h para unidades testadas

INSCRICAO ~ RG: 35.337.4714 - CPF: 941.141.538-53 - PMSP (IS8} 2.154 6800
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Ts = Tair =850, Se = 200mA, Ts = 83 e Tair = 80 U em conformidade com LM-80
Tabela 5 Dados da manutencao de lumen ~ normaitizado para 0.h para unidades lestadas

F [ T e e i 0l I
>

Uinadicds
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Ts = Tair =85, Se = 200mA; Ts = 83 (" e Tair - 80T em canformidade com LM-80
Tabela 6: Dados Du'v' de desvio de cromaticidade — normalizado para 0 h para unidades testadas

Ts = Tair =85(. Se =200mA: Ts = 831 e Tair - 80 em conformidade com LM-80
Tabela 7 Dados da tensao direta — normalizado para 0 h para unidades testadas

INSCRICAD ~ RG: 353374714 - CPF: 941.141.538-53 - PMSP {I58) 2154 6800
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Ts = Tair = 1050, 8e = 200mA; Ts = 1031 e Tair = 100 C em conformidade com LM-80
Tabela 8 Dados da manutencao de lumen —~ normalizado para 0 'h para unidades testadas

INSCRICAQ — RG: 35,337 4714 - CPF: 941.141.538-53 - PMSP (I88) 2 154 680.0
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Ts=Tair =105 Se = 200mA: Ts == 1037 e Tair » 1001 em conformidade com

de desvio de

; " e Tair = 100 em conformidade com LM-80
Tabela 10: Dados da tensao direta — normalizado para 0 h para unidades testadas
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Ts=Tair =116, Se = 200mA; Ts 1137 e Tair = 1107 em conformidade com LM-80
Tabela 11 Dados da manutencéo de limen — normalizado para 0 h para unidades testadas

Ts =Tair =115°C. Se = 200mA: Ts = 113°C e Tair 2 110°C em conformidade com LM-80
Tabela 12: Dados Du'v’ de desvio de cromaticidade — normalizado para 0 h para unidades testadas

INSCRICAO ~ RG: 35.337.471-4 ~ CPF: 941.141,538-53 - PMSP (ISS) 2. 154 680.0
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Ts = Tair = 115°C, Se = 200mA; Ts & 113°C e Tair = 110°C em conformidade com LM-80
Tabela 13: Dados da tensao direta — normalizado para O h para unidades testadas ‘

T e Lok de YF
% B aan,

% e | i Lo T il

| ki AR L e Hoaey AR e
i ongees | woime o b :
i 0000 | 110 18% oy 90 08,
= e, 19017 1, :
[ 1Bty 1 i
i’ | i, w1 o] s ;
1, Hoon O
3”’ ‘g‘é o Q‘?We\
i weml  moeil manm, P 0,
35 FEgIE B L 10

INSCRICAO - RG: 35.337.4714 - CPF: 941,141 538-53 - PMSP {I55) 2. 154 680.0




REPUBLIC

LIVRO N 119

o gy
i

ST RTIES
[ TR NI ¥y
Wil wmpe

e

1

e

FIM DO RELATORIO

107-000-002-FR-0101

Codigo de Acreditacio ANSIAT1511

Pagina 20 de 20

Projecao IES TM-21-11 1605444
Anexo A:
Frojegao da Manutencao de Lumen (IES TM-21-11)
Apenas para fins informativos!
1. Informacoes Gerais
Descricdo da fonle de juz LED lestads DURISE 5 8. GW PULTI1L.EM
Tamanho da amosira por z&@g@g% 22
Corrente de acionamento LED usada no lesle 200.1mA
Corrente por matriz 200 mA
Duracéo do teste 8000 horas
Duragao do teste usada para proje a0 4.000 4 9.000 horas
2. Dados de Projecéo
| o : ] v
Temperatura do compartimento (lemperalura de solda) | 1S = 65°C T5=85C 18=105C | TS=115C
a 3 051E.06 4.693E-06 7.015E-06 | 8.572E 06
B 1.002E+00 1.004E+00 1.018E+00 1.013E+00
L70 Relatado > 54.000 horas | > 54 000 horas | 53 141 horas | 43.156 horas

INSCRICAO ~ RG: 35.337.4714 - CPF: 941.141.538-53 - PMSP (ISS) 2,154 680.0
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3. Grafico
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Modelos Adicionais Abrangidos pelos Testes ; 160544W4

Anexo B:
Modelos Adicionais Abrangidos pelos Testes

O Guia do Programa ENERGY STAR® de 9 de setembro de 2011 referente a Dados de Desernpenho
de Pacote de LED, Mainz de LED e Manutencdo de Limen de Médulo de LED Fundamentando a
Qualificagao de Produtos de fluminacéo define condicées conforme as quais um relatério LM-80 pode
ser aplicado para abranger modelos que n3o foram diretamente testados. :

A seguinte lista de modelos pode ser abrangida pelos resultados do teste neste relatério:

+ DURIS® S 8 GW PILT3I1.EM com CCT 2700 K - 6500 K até 200mA
* DURIS® S 8 GWPILTI2EM com CCT 2700 K —6500 K até 1000mA
* DURIS® S 8 GW PILT31.CM com CCT 2700 K ~ 4000 K até 200mA
* DURIS® S 8 GW PILT31.PM com CCT 4000 K — 8500 K até 200mA
+ DURIS® S 8 GW PILT32.PM com CCT 3000 K ~ 6500 K até 1000mA
- DURIS® S 8 GW P9LR31.EM com CCT 2700 K — 6500 K até 200mA
» DURIS® S 8 GW PALR33.CM - com CCT 2700 K — 4000 K até 200mA
» DURIS® S8 GW PSLR31.PM com CCT 4000 K - 8500 K até 200mA
* DURIS® S 8 GW POLR32EM com CCT 2700 K -~ 6500 K até 800mA
* DURIS® S 8 GW PILM31.EM +. com CCT 2700 K — 6500 K até 200mA

Observacao: Para a corrente resultante pormatriz de 200mA, o dispositivo deve ser usado na
corrente maxima de acionamento conforme exibido respectivamente.

Relatorio de Teste IES

INSCRICAO ~ RG: 35.337.4714 - CPF: 941.141.538-53 - PMSF (iS8) 2. 154 680-0
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Isencdo de Responsabilidades

Leia atentamente os termos e condicbes abaixo antes de usar as Informacoes.
Caso nao concorde com algum destes termos e condigbes, no use as Informagées.

As Informacoes contidas neste documento nao constituem uma garantia independente. O comportamento
comprometido esta descrito na ficha de dados do produte.

Demais explicacfes.
Dados: Os dados utilizados neste ﬂacumanto considerarm os resullados do teste de confiabilidade apenas

nas condi¢ées de acionamento mencionadas Para obter informacoes sobre as condicées operacionais
maximas, consulte a ficha de dados do produto ou entre em contato com seu parcelro de vendas local

Condicoes: As condigbes para a gerac@o dos dados s20 as seguintes:
1. Gs Dados e as curvas apresentados neste documento séo baseados em experimentos realizados em

condigoes de laboratorio em um tamanho de amostra aleatéria de LED com leituras em tempos discretos
(quando aplicavel). Assim, os dados acima representam apenas um numero limitado de lotes de producao
e podem variar entre diferentes lotes de montagem ao !ongo do tempo (incluindo alteracées de chips ou
conjuntos). Assim, o comportamento do LED na aplicagéo final pode diferir dos Dados. O comportamento
do LED em candu;oes ou tempos de leitura dnferentes dos indicados acima nac pode ser deduzido dos

Dados.
2. Para operacbes a longo prazo, pode haver modos de falha adicionais do chip ou conjunto ndo

apresentados neste documento.
3. Possiveis diferencas no gerenciamento térmico do OS OSRAM e na configuracdo do cliente podem

levar a um diferente comportamento de envelhecimento. ‘
4. Os dados de projegao da vida Util apresentados neste Documento foram avaliados de acordo com o

metodo de extrapolacao ao longo da vida 0til descrito e definido na 1ES TM-21-11.
A projecao da vida util & baseada nos Dados mostrados neste Documento. Os Dados foram coletados e

reunidos de acordo com 2 IES LM-80-08
FIM DO DOCUMENTO

A distribuigéo parcial ou integral do teor deste Documento a terceiros sob qualquer forma sem a prévia
autorizacao da OSRAM Opto Semiconductors GmbH é proibida, exceto de acordo com a lei aplicavel.

OSRAM
Opto Semiconductors

OSRAM Opto Semiconductors
GmbH

Sede:

Leibnizstrasse 4

INSCRICAO - RG: 35.337.4714 — CPF: 941.141.538-53 - PMSP (ISS) 2.154 680.0
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Tradutor
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93055 Regensburg, Alemanha
Fone +49 941 850-5

Fax +49 941 850-1002
WWW.OSram-0s,com

OSRAM
Opto Semiconductors

NADA MAIS constava do documento acima que cievoqu com esta tradu¢do, segundo o meu melhor
entender, a qual conferi, achei conforme e assino. DOU EE.

S&0 Paulo, 21 de margo de 2019

ESTHER EVA HOROVITZ
TRADUTORA JURAMENTADA
- ESTHEREVA Sty ol e
- HOROVITZ:94114153853 e i e s
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Titulo: ‘ . Ensaios Elétricos e Fotométricos
“Este relatdrio cancela e substitui o REL EM 11396/2019 — R1”
- Objetivo: ' Ensaio pela portaria INMETRO 20/2017
Orgamento: 10174/2019
Pedido:

Solicitante: ESB Ind. e Com. De Eletrdnicos Ltda
' Rua Horacio Lopes - 54 - Bela Vista
| CEP 99704-062 - Erechim - RS
Lumindria Poste Injetada LED 100W,127-220V,ESB.

Amostra: ‘
- Executante: lactec - LAC
; Rodovia BR-116, km 98, n2 8813 | Jardimdas Américas
- Caixa Postal 19067 | CEP 81531-980 | Curitiba —Parana — Brasil
Equipe técnica: ~ Relator:
Gustavo Rodrigo Negrele Rodrigo Takeshi Ohno
Paulo Bach Engenheiro Eletricista
Rodrigo Ohno
Revisor:
PAULO VICENTE Assinado de forma digital
MOTTI por PAULO VICENTE MOTTI
BACH:08813866933
BACH:0881386693 Dados:2019.06.17
LACTEC /EAL / EM s
3 ‘ 15:57:13-03'00'

Laboratério de Luminotécnica

Paulo Vicente Motti Bach
Assistente Técnico

”Este re]dtérfo hﬁo “t‘yzkutb'riza o uso do selo PROCEL/INME TRO até’ qué o produto recebd d'(:értyifi;:ddb dd éelb b
PROCEL/INMETRO, expedido pela ELETROBRAS”

Reprodugbes deste documento s6 tém validade se forem integrais ou autorizados pelo Lactec.
Os resultados se referem somente aos itens ensaiados ouamostrados.
0 laboratdrionéio é responsavel pela amostragem, os resultados se aplicam.a amostra conforme recebida.
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1. INTRODUCAO

1.1 Ensaios Realizados
1.1.1 Ensaios de Tipo — Eficiéncia Energética

e Poténciatotal docircuito {(ltem A.5.3 do Anexo i-B da Portaria Inmetro n® 20/2017)
e Fator de potencia (ltem A.5.4 do Anexo I-B da Portaria Inmetro n® 20/2017)
Corrente de alimentacio (ltem A.5.5do Anexo I-B da Portaria Inmetro n° 20/2017)

e Tensdoe corrente de saida (ltem A.5.6 do Anexo I-B da Portaria Inmetro n® 20/2017)
e TCC (Item B.4 do Anexo |-B da Portaria Inmetron® 20/2017)

e |IRC (Item B.5 do Anexo I-B da Portaria Inmetron® 20/2017)

e Fficiénciaenergética (Item B.3do Anexo I-B da Portaria inmetro n® 20/2017)

* 435
OO
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e Classificacdo das distribuicdes de intensidade luminosa (ltem B.2 do Anexo I-B da Portaria Inmetro n® 20/2017)

e Controle de distribuicfio luminosa (Item B.6.1 do Anexo |-B da Portaria Inmetron® 20/2017)

e Qualificacdo dodispositivo de controle eletrénico CC ou CA para médulos de LED (item B.6.3)

e Manutencio do fluxoluminoso daluminaria - Op¢do 1: Desempenho do componente LED (item B.6.2.1)

1.2  Descricdo das Amostras

e Luminaria Publica ESBLED, 100W, 127-220V, ESB.

Drive Optotronic Osram ( OT100W/UNV/1250C/2DIMLT2/P6), n.s 046135793691, Tc 90°C

120V - 0,95A 220V - 0,40A P =100W lout= 600-1250mA Vout = 30-100Vdc

Reprodugdes deste documento s6 témvalidade se forem integrais ou autorizadas pelo Lactec.
Os resultados se referem somente aos itens ensaiados ou amostrados.
Olaboratdrionéio é responsavel pelaamostragem, os resultados se aplicam & amostra conforme recebida.
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Figura 02 - Drive

1.3 Llocal/Periodo

Laboratério de Luminotécnica do LACTEC.
Centro Politécnico da UFPR —Curitiba—PR.
Prédio: LAC.

15 a 17 de Abril de 2019.

Reprodugbes deste documento so tém validade se forem integrais ouautorizadas pelo L actec.
Os resultados se referem somente aas itens ensaiados ou amostradas.
Olaboratério ndo é responsdvel pelaamostragem, os resultados se aplicam @ amostra conforme recebida.
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2 DESENVOLVIMENTO E RESULTADOS

2.1 Ensaios fotométricos e elétricos

2.1.1 Referéncias
e |ESNALM-79-08 - Electrical and Photometric Measurement of Solid State Lighting Products;

e ABNTNBR 5101 - lluminacdo Publica;

TTMETTT T

ABNTNBR IEC 60598-1 — Luminarias— Parte 1: Requisitos gerais e ensaios;

e ABNTNBR 15129 —lLumindrias para lluminacdo Publica — Requisitos particulares;

e Portaria INMETRO N2 20/2017 — Regulamento Téchico da Qualidade para Lumindrias para lluminacdo Publica
Viaria;

e |EC 61000-3-2 — Eletromagnetic Compatibility {EMC). Limits for harmonic current emissions {equipment input

current<16 A perphase).

2.1.2 Equipamentos/ Instrumentos Utilizados

e Goniofotometro Everfine, modelo GO-2000H— Calibrado com as lampadas de referéncia Haldgena;
e Fonte Eletronica de Tensdo AC Everfine, modelo DPS1030-V200;
e Espectroradiometro Everfine, modelo HASS-200;

e Fonte de Tensdao AC Califérnia Instruments, modelo 3001 ix;

e Termohigrometro digital Rotronic, modelo HL-1D, certificado CCR 944/2018 valido até 11/2019;
e Analisadorde poténcia Everfine, modelo PF2010, certificado CCR597/18 valido até 07/2019.

2.1.3 Condigbes Ambientais

e Temperatura: (25 1) C;

e Umidade relativadoar: <65 %.

2.1.4 Procedimento

A luminaria foi alimentada comtensdo 127/220V, antes de realizaras medicdes foi estabilizada utilizando a variacdo

de pelo menos trés medicbes sucessivas de emissaode luz e poténcia elé trica em umintervalo de 15 min cuja variagdo

Reprodugdes deste dacumento s6 témvalidade se forem integrais ou autorizadas pelo Lactec.
Os resultados se referem somente aas itens ensaiados o amaostrodos.
Olaboratdrionéio éresponsdvel pela amostragem, os resultados se aplicam @ amostra conforme recebida.
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seja menor que 0,5%. Foram executados os ensaios de Poténcia total do circuito, Fator de poténcia, Corrente de

alimentacdo, Corrente harménicas, Fluxo luminoso, TCC/IRC, e Eficiéncia energética.

Tempo de estabilizacdo de 75 minutos.

2.1.5 Resultados

Os resultados estio apresentados naTabela 01 a 06 e figura 03.

Tabela 01 - Resultados

127v | 100 | 9853 | 11332 | 0,995 | 0,7820 | 3,27 115,01
220V 100 97,21 11339 0,982 | 0,4496 | 3,42 116,64

Tabela 02 — Resultados TCC e IRC

Reprodugdes deste documento s témvalidade se forem integrais ouqutorizadas pelo Lactec.
Os resultados se referem somente aos itens ensaiados ouamastrados.
Olaboratdriondo é responsavel pela amostragem, os resultados se aplicam @ amastra conforme recebida.
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Tabela 03 - Resultados do conteiido harmdnico

o

Harménico| 127v | 220v ’ Limite(%)
2 0,15 2
3 2,42 1,85 30*FP
5 1,37 1,21 10
7 0,89 1,35 7
9 0,58 1,50 -
11 0,47 0,65
13 0,27 0,72
15 0,36 0,78
17 0,29 0,62
19 0,23 0,39
21 0,28 0,26
23 0,32 0,51
25 0,3 0,29 3
27 0,54 0,27
29 0,29 0,25
31 0,42 0,31
33 0,31 0,22
35 0,51 0,35
37 0,25 0,28
39 0,27 0,26

Reprodugdes deste documento s6.tém validade seforem integrais ou autorizadas pelo Lactec.
Os resultados se referem somente aos itens ensaiados ou amastrados.
O laboratdrio ndo é responsdvel pela amostragem, os resultados se aplicam & amostra conforme recebida.
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Tabela 04 — Diagrama de Intensidade
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Tabela 05—~ Resuliados da Classificagdo luminosa

Controle da Distribuigdo s
Imaxcd | Fluxototal | %

Acimade 90° 38,33 10956 0,35
Entre de 80° e 90° 107,9 10956 0,98

Reprodugdes deste documento so témyvalidade se forem integrais ouautorizadas pelo Lactec.
Os resultados se referem somente aos itens ensaiados ouamostrados.
Olaboratdriondo éresponsavel pelaamostragem, os resultados se aplicam & amastra conforme recebida.
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Tabela 06 - Resultados da Classificagdo luminosa

Classificacdo das distribuicdes de -
__intensidadeluminosa | (Controle da distribuicio
_Distribuicdo |

‘ Distribuicdo luminosa
Longitudinal - Transversal . ~
Curta TIPOII LIMITADA
Angulode Facho: 147,7°
= .
T Maxima Intensidade: 6398 cd Angulo(C/ly) : 170°/66°
INTENSITY DISTRIBUTION DIRCRAM KAE INTENSITY CONE SURFACE
IN ¢ PLANS DISTRIBUTICN DIAGRAM
C180

< C0/180,147.7dkg
. €30/210,103 4Heg
30 _ tg0/240,71.0dkg
0 .. €80/270,64.2dbg
AVERAGE BEAM ANGLE(50%):96.6 DEG

co
HOUSE SIDE Max @ = 66.0DEG STREET SIDE

Figura 03 ~ Distribui¢do luminosa

Reprodugdes deste documento s6 témvalidade se forem integrais ouautorizadas pelo Lactec.
Os resultados se referem somente aos itens ensaiados ou amostrados.
Olaboratdriondo é responsdvel pelaamostragem, os resultados se aplicam @ amostra conforme recebida,
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2.2 Ensaio de Tensdo e corrente de saida do dispositivo de controle durante a operacdo

2.2.1 Referéncias

e ABNTNBRIEC 60598-1 — Luminarias— Parte 1: Requisitos gerais e ensaios;
e ABNTNBR 15129 — Luminarias para lluminacao Publica — Requisitos particulares;
e Portaria INMETRO N2 20/2017 — Regulamento Técnico da Qualidade para Luminarias para lluminacéo Publica
Viaria.
-2.2.2  Equipamentos / Instrumentos Utilizados
e Multimetro Digital, modelo 971A, fabricante HP, certificado de calibragdo CCR 189/19, valido até 03/2020;
e Fonte A/C, modelo 1251P, fabricante Califérnia;
e Termohigrometro digital Rotronic, modelo HL-1D, certificado CCR 944/2018 valido até 11/2019

2.2.3 Condigbes Ambientais

e Temperatura:(25+ 1) C;

e Umidaderelativadoar: <65 %.

2.2.4 Procedimento

Para dispositivos de controle com tensdo de saida ndo estabilizada, quando alimentados coma tensdo nominal, a
tensdo de saida nao deve diferir mais de + 10% da tensao nominal dos mddulos LED.

Para medicdo dos dispositivos dde saida estabilizada de tensdo/corrente é utilizado o multimetro aonde se obtém a
tensao/corrente gue alimenta os leds, quando alimentado em qualquertensdo entre 92% e 106% da tensao
nominal, atensdo/corrente de saidando deve diferir mais de +10% da tensdo/corrente nominal dos médulos de LED

2.2.5 Resultados
Os resultados estdo apresentados nas Tabelas 7e 8:

Drive Optotronic Osram ( OT100W/UNV/1250C/2DIMLT2/P6), n.s 046135793691, Tc 90°C

120V - 0,95A 220V - 0,40A

Reproducdes deste documento s6 témvalidade se forem integrais ou autorizadas pelo Lactec.
Os resultados se referem somente aos itens ensalados ou amostrados.
Olaboratdriondo é responsavel pela amostragem, os resultados se aplicam a.amostra conforme recebida.
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Tensdonominal: 127V Tensdo hominal: 220V

92% da tensdo nominal: 116,8V 92% da tensdo nominal: 202,4V

106% da tensdonominal: 134,6V | 106% da tensdonominal: 233,2V

Tabela 7 ~Resultados da mediciio da tensio

...+ |TensipMedida(Vde) ke
~ Tensdo(V) | Tensdo Driver (Vdc) | Minimo | Maximo E
127 72,5
116,8 30-100 72,5
72,4

1346

72,5

202,4 30-100 72,5
233,2 72,5

Tabela 8 —Resultados da medicdo da corrente dos leds

116,8 600-1250 605

202,4 600-1250 605
233,2 605

2.3 Ensaio de Manutengdo do fluxo luminoso da lumindria

2.3.1 Referéncias
e ABNTNBR IEC 60598-1 —Luminadrias— Parte 1: Requisitos gerais e ensaios; .

Reprodugdes deste documento s6 témvalidade se forem integrais ou autorizadas pelo Lactec.
Os resultados se referem somente aas itens ensaiados pu amostrados.
Olaboratdriondo é responsdvel pelaamostragem, os resultados se aplicam & amostra conforme recebida.
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o ABNTNBR 15129 — Lumindrias para lluminag3o Publica—Requisitos particulares;

e |ES TM 21 — Projecting Long Term Lumen Maintenance of LED Lights Sources

e IESNA LM 80 — Approved Method for Measuring Lumen Maintenance of LED Light Sources

o Portaria INMETRO N2 20/2017 — Regulamento Técnico da Qualidade para Luminarias para lluminagdo Publica
Viaria.

23.2 Equipamentos/ Instrumentos Utilizados

e Fonte A/C, modelo 1251P, fabricante California;

s Termodmetro6canais, modelo 2423A, fabricante Yokogawa, ce rtificado de calibragdo CCR456/18, valido 04/2019;
e Resinaepdxi;

e Broca 9,5mm ouinferior;

e Termohigrometro digital Rotronic, modelo HL-1D, certificado CCR 944/2018 valido até 11/2019;

e Multimetro Digital, modelo 971A, fabricante HP, certificado de calibracio CCR 189/19, valido até 03/2020;

2.3.3 Condigbes Ambientais

e Temperatura:(25+1)C;

e Umidade relativadoar: <65 %.

2.3.4 Procedimento

Apbs a verificacdo dos dados do relatério LM-80 fornecido parao ensaio, a lumindria é preparada para colocagao do
termopar no ponto TMP indicado na LM-80, fixado com resina epoxi paramelhor aderéncia. A lumindria é alimentada
com tensdo nominal e se aguardo o tempo de estabilizagdo da mesma paraanotaro valor medido no TMP da medigdo
ISTMT, a maiortemperatura deverdficarabaixo do maior valor de temperatura do componente medido ha LM-80.
Também é executado a verificagdo da corrente de alimentagéo para os leds, tal corrente deve ser inferior ou igual a
corrente no LED medido para o relatério da LM-80.

Para o critério de desempenhodo componente LED seraceitoa manutenc3o dofluxo luminosono tempo (t), estimado

de acordo com a TM-21, devera ser maior ou igual ao percentual da manutencdo de fluxo correspondente ao ponto

final projetado.

Reprodugdes deste documento s6 témvalidade se forem in tegrais ouqutorizadas pelo Lactec.
Os resultados se referem somente aos itens ensaiados ou amaostrados.
Olaboratério néio é responsavel pela amostragem, os resultados se aplicam & amostra conformerecebida.
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IES LM-80-2008 TEST REPORT 160544W4(QAV-1115-1985), Duris S 8 white (CCT 2700K — 6500K)
Modelo: GW POLTS31.EM (modelo utilizado —DURIS $8 GW P9LT32.PM, 1000mA)
QAV Technologies Sdn.Bhd. (malaysia)

Number of units: 22 units at 55°C, 22 units at 85°C, 22 units at 105°C and 22 units at
115°C.
Drive current: 200 mA

Typical Voltage: 32V

Ts = 55°C:
24,48, 168, 500, 1000, 2000, 3000, 4000, 5000, 6000, 7000, 8000 and 9000 hour.

Ts = 85°C:
24,48, 168, 500, 1000, 2000, 3000, 4000, 5000, 6000, 7000, 8000 and 9600 hour.

Ts = 105°C:
24,48, 168, 500, 1000, 2000, 3000, 4000, 5000, 6000, 7000, 8000 and 9000 hour.

Ts = 115°C: |
24,48, 168, 500, 1000, 2000, 3000, 4000, 5000, 6000, 7000, $000 and 9000 hour.

Figura 04 — LM-80

Figura 05 — Ponto de medi¢do TMP

Reprodugdes deste documento.s6 témvalidade se forem integrais ou autorizadas pelo Lactec.
Os resultados se referem somente dos itens ensaiados ouamaostrados.
Olaboratdriondo é responsdvel pela amostragem, os resultndos se aplicam @ amastra conforme recebida.
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The 9 September 2011 ENERGY STAR® Program Guidance Regarding LED Package, LED Array
and LED Module Lumen Maintenance Perforrnance Dala Supperting Qualification of Lighting
Products defines conditons for which a LM-80 report may be applied to cover models that have not
been directly tested.

The following list of models may be covered by the test results in this report:

o DURIS" S8 GW PALT31.EM with CCT 2700 K — 6500 K up to 200mA
+ DURISTS 8 GW POLTIZ2.EM with CCT 2700 K - 6500 K up io 1000mA
= DURIS®S 8 GW POLT31.CM with CCT 2700 K — 4000 K up to 200mA
= DURIS®S & GW POLT31.PM with CCT 4000 K - 6500 K up to 200mA
« DURIS*S 8 GW PILT32.PM with CCT 3000 K ~ 6500 K up to 1000mA
« DURIS® S8 GW POLR3T.EM with CCT 2700 K - 6500 K up to 200mA
«  DURIS® 88 GW PILR33.CM with CCT 2700 1K - 4000 K up to 200mA
s DURISY S8 GW POLR3T.PM with CCT 4000 K — 6500 K up to 200mA
«  DURIST S8 GW POLR32.EM with CCT 2700 K — 6500 K up to 800mA
o DURIS® S 2 GW POLM3TEM with CCT 2700 K ~ 6500 K up to 200mA

Figura 06 — Modelos cobertos pela LM-80

2.3.5 Resultados

Os resultados estao apresentados nas Tabelas 09a 14:

Tabela 09~ Resultados da medicio da temperatura TMP

Tabela 10 - Resultados da medi¢io da corrente dos leds

600-1250mA

Reprodugdes deste documento so témvalidade se forem integrais ou autorizadas pelo Lactec.
Os resultados se referem somente aos itens ensalados ouamostrados.
Olaboratdrio ndo éresponsdvel pelaamostragem, os resultados se aplicam a amostra conforme recebida.
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Tabela 11 - Dados de entrada TM-21

L

Total number of units tested per case temperature:

Mumber of failures:

Fumber of units measured:

Test duration (hours) 9000
Tested drive current (mA): 1000
Tested case temperature 1(T.. °CJ: 55
Tested case temperature 2 (T.. °Ck . B
Tested case temperature 3 (T, °C) Wh

Tabela 12— Dados de entrada In-Situ

Drive current for each

LED package/armay/module {mA}
fn-gity case temperature (T, *C) 708
Percentage of initial lumens to project to (e.g. - ;

. 70
for Ly, enter 703 ~

s =

Tabela 13 - Requisitos de Manutengiio de Fluxo Luminoso Projetado TM-21

Manutengio de fluxo
Ponto final projetado exigido
para produtos de 50 000 h
36 000 h > 77,35 %
38 500 h > 75,98 %
‘ 42 000 h =74,11 %
44 000 h > 73,06 %
48 000 h >71,01 %
49 500 h =>70.25 %
50 000 h > 70,00 %

Reprodugdes deste documento s6 témvalidade se forem integrais ou autorizadas pelo Lactec,
Os resultados se referem somente aos itens ensaiados ouamostrados.
Olaboratdrio ndio é responsdvel pelaamostragem, os resultados se aplicam & amostra conforme recebido.
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Tabela 14 - Resultados TM-21

Time {t} at which to estimate lumen
maintenance {hours}):
Lumen maintenance at time {t) (%)
Reparted L70 {hours):

50.000

2.4  Ensaio de Qualificagdo do dispositivo de controle eletrénico CC ou CA para médulos de LED

. 241 Referéncias

e ABNTNBRIEC 60598-1 —Lumindrias— Parte 1: Requisitos gerais e ensaios;

e ABNTNBR 15129 —Lumindrias para lluminagfo Piblica— Requisitos particulares;

e Portaria INMETRO N2 20/2017 — Regulamento Téchico da Qualidade para Lumindrias para lluminacdo Publica
Viaria.

2.4.2 Equipamentos/ Instrumentos Utilizados

e Fonte A/C, modelo 1251P, fabricante Califérnia;
e Termometro 6canais, modelo 2423A, fabricante Yokogawa, certificado de calibragdo CCR 506/18, valido 06/2019;
e Termohigrometro digital Rotronic, modelo HL-1D, certificado CCR 944/2018 valido até 11/2019

e Estufa, tipo PUC, fabricante De Leo.
2.4.3 Condi¢bes Ambientais

e Temperatura: (25+ 1) C;

e Umidade relativadoar: <65 %.
2.4.4 Procedimento
O dispositivo de controle dentro da lumindria é alimentado com tens3o nominal, colocando-o na estufa aonde o

termopar é posicionado no ponto (tc), apds serd medido a temperaturadacarcaga do controlador no pontoindicado

(tc). A luminaria deve operar numatemperaturaambiente de 35°C.

Reprodugdes deste documento s6 témyvalidade se forem in tegrais ouqutorizadas pelo Lactec,
Os resultados sereferem somente aas itens ensaiados ou amostrados.
Olaboratdriondo éresponsdvel pela amostragem, os resultados se aplicam a amostra conforme recebida,
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A conformidade deste item é verificada se a temperatura medida de (tc) for menorou igual ao valor de temperatura
garantida e especificada pelo fabricante do controlador do Led que garanta uma expectativa de vida minima de

50000h.

2.4.5 Resultados

Os resultados estdo apresentados na Tabela 15.

Tabela 15— Resultados Qualificagdo do dispositivo de controle eletrénico CCouCA

 n | Temperatwrado | Medicdoda temperatura
AmOsta | ontrolador (tc)

01 90°C 79,8°C

3 HISTORICO DE REVISAO

REL EM 11396 — Emissdo Inicial

REL EM 11396 R1 — Alteracdo na Tabela 01

REL EM 11396 R2 —Alteragdo na descri¢do da amostrana capa do relatdrio

Reprodugdes deste documento s6 témvalidade se forem in tegrais ouautorizadas pelo Lactec.
Os resultados se referem somente aos itens ensaiados ouamaostrados.
Olaboratdriondo é responsdvel pela amostragem, os resultados se aplicam a amostra conforme recebida.
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4  OBSERVACOES FINAIS

As incertezas expandidas s3o:

- Fluxo luminoso e intensidade luminosa: U= 3,5%

=~ - Tensdo, corrente e poténcia: U= 1,06%

- Fator de poténcia: U=0,5%

- Indice de reproducdo de cor e Temperatura de cor: U= 2,3%

“Aincerteza expandida de medicdo relatada é declarada como a incerteza-padrdo de medigdo multiplicada pelo fator

de abrangénciak=2,00, o qual corresponde a uma probabilidade de abrangéncia de 95,45%.

Para apresentacdo do fluxo luminoso foi utilizado a incerteza de medigdo como critério de decis3o.

e Aavaliagdo de conformidade, ou ndo, declarada neste relatério é estabeleci da de acordo com os critérios
definidos na norma/portaria de referéncia utilizada;

e Asopinibes einterpretacdes expressas ndo fazem parte do escopo da acreditagdo do laboratério;
e Estelaboratério pertence a Rede Brasileira de Laboratérios de Ensaio (RBLE);

e Esterelatériode ensaioatende aos requisitos de acreditagdo da Cgcre, que avaliou a competéncia deste
Laboratério;

e A Cgcre é signataria do Acordo de Reconhecimento Mdtuo da IAAC (InterAmerican Accreditation
Cooperation);

e A Cgcre é signataria do Acordo de Reconhecimento Muituo da ILAC (International Laboratory Accreditation
Cooperation).

Assim que for retirada a amostra do Laboratdrio, deixamos de ser responsavel pela manutencdo das
condi¢bes dasamostras e a repeticio dos ensaios nessa amostra.

* % %

Reprodugdes deste documento s6 tém validade se forem integrais ou autorizadas peloLactec.
Os resultados se referem somente aos itens ensaiados ou amastradcs,
Olaboratdriondo é responsdvel pelaamostragem, os resultados se aplicam a amostra conforme recebida.
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RELATORIO DE ENSAIOS N°. 3624/2018 01 A Rev.02

Solicitante : ESB INDUSTRIA E COMERCIO DE ELETRO ELETRONIC. LTDA.

Fabricante : ESB INDUSTRIA E COMERCIO DE ELETRO ELETRONIC. LTDA.

Endereco : Rua Horacio Lopes, 54 — Bela Vista - Erechim = RS

Produto a ensaiar : Luminéria Poste Injetada LED B
Marca do produto : ESB
Modelo do produto : 180W 5000K

Quantidade de amostra 1 01

Documentos que I[]X]Mrggrl:zludmec'igig;geﬁts)'acompanhou a amostra.

acompanham o produto

e e Portaria 20/2017 - Regulamento Técnico da Qualidade para
Normas aplicaveis Lampadas de Descarga e LED - lluminagéo Publica Viaria.

Data de inicio dos ensaios - 07/12/2018

Data_do termino dos - 13/12/2018
ensaios
N° de Processo -

Este relatério atende aos requisitos de acreditacdo da Cgcre, que avaliou a competéncia do laboratério.
Rua Cacerebu, 62 — Socorro = S50 Paulo = CEDP N4763-030 ~ SP - Brasil

Tel. 55 11 5524 8436 - Fax: 55 11 5524 8436 - e-mail; brecert@brcert.com.br
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Legenda:
C= Conforme NA= N&o aplicdvel NC = Néo conforme | NR = Ndo realizado
CT = Contratado NCT = Ndo contratado NAV = Ndo avaliado
ESSE RESGTee e e T
fem L FrsaolVedficacdo | nttado. | ObServacao
A1 Marcacgéo CT C
A.3 | Grau de protecdo CT Cc
A.2.1.1 | Fiacdo interna e externa CT C
A.2.1.2 | Tomada para relé fotoelétrico CT C
A.4 | Condicéo de operacéo CT c
A.4.2 | Acondicionamento CT C o
_ A.5.1 | Rigidez Dielétrica CT Cc
== A.5.2 | Resisténcia de isolamento cT c
h A.5.5 | Corrente de alimentac&o CT C
A.5.6 | Tensdo e corrente de saida CT C
A.7 | Corrente de fuga CcT c
A.8 | Protecdo contra chogque elétrico CT C
A.9.1 | Resisténcia ao torque dos parafusos e conexdes CcT Cc
A.9.2 | Resisténcia forca do vento CT [ ‘
A.9.3 | Resisténcia a vibracao CT [ |
A.9.4 | Protecdo contra impactos mecanicos externos CT %
A.9.5 | Resisténcia a radiacéo ultravioleta cT NA
120-277 V 180 W
1,52-0,862-
50/ 60 Hz 0,665 A

Cli'onomyetro’ - BRLG-13 T
Digital Incoterm (CRO-247) 12/2018
Wattimetro
digital Yokogawa BRAB=-04 04/2020
Muttimetro FLUKE BRS - 06 08/2020
digital
Termigrometro ICEL BR M-06 05/2019
FieldLogger Novus BRLE-01 06/2019
Relégio .
Comparador Mitutoyo BR K - 01 05/2019
Relégio .
Comparador Mitutoyo BR K -02 05/2019
Trena Starret BR N - 04 04/2019

Este relatério atende aos requisitos de acreditagdo da Cgcre, que avaliou a competéncia do laboratério.
Rua Cacerebu, 62 - Socorro - S&o Paulo ~ CEP 04763-030 - SP ~ Brasil

Tel. 55 11 5524 8436 — Fax: 55 11 5524 8436 ~ e-mail: brcert@brcert.com.br
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L ~ Condicées Ambientais _ . .
Os ensalos sao reallzados em um local lsento de corrente de ar e na temperatura amblente determmada

no RTQ.

pR ~Observaches e : ,
A def/n/gao de conformldade ou nao "do aparelho e estabelec:da de acordo com o0s parémetros e cnténos

estabelecidos nos requlamentos utilizados

A.1 - Marcagéo e instrugbes

4  Ensaio/ Verificagdo | Resultado
As marcagoes devem estar conforme ABNT NBR 15129, gravadas de forma Ieglvel e
indelével na luminaria. Adicionalmente, as luminarias devem apresentar as seguintes
informacdes: c
- Nimero de série de fabricacdo da luminaria;
- Modelo da luminaria;
- Etiqueta ENCE.
O folheto de instrucdes deve apresentar adicionalmente as marcagées previstas na ABNT NBR 15129, as
seguintes informacgdes:
a) nome e ou marca do fornecedor, C
b) modelo ou cédigo do fornecedor; Cc
c) classificag8o fotométrica, com indicagdo do &ngulo de elevagao correspondente; C
d) poténcia nominal, em watts; C
e) faixa de tensdo nominal, em volts; C
f) frequéncia nominal, em hertz; C
g) pais de origem do produto; C
h) informacgées sobre o controlador (marca, modelo, poténcia, corrente elétrica nominal), C
i) instrugdes ao usuario quanto a instalagéo elétrica, manuseio e cuidados c
| recomendados;
j) informacdes sobre o importador ou distribuidor; C
k) garantia do produto, a partir da data da nota de venda ao consumidor, sendo, no c
minimo, de 60 meses;
) data de validade para armazenamento: indeterminada; c
m) tipo de protecdo contra choque elétrico; C
n) etiqueta ENCE; C
o) expectativa de vida (h) que corresponde a manutencgéo do fluxo luminoso de 70 % c
(L70) ou 80 % (L80);
p) orientacdes para obtencdo do arquivo IES da fotometria. C
O controlador deve possuir marcacédo conforme ABNT NBR IEC 61347-2-13 e ABNT NA
NBR 16026.
As embalagens das luminarias, caso existam, devem apresentar a etiqueta ENCE. c

A.2.1.1 = Fiagéo interna e externa

Este relatério atende aos requisitos de acreditagdo da Cgcre, que avaliou a competéncia do laboratorio.
Rua Cacerebu, 62 - Socorro - Sio0 Paulo - CEP 04763-030 - SP - Brasil

Tel. 55 11 5524 8436 — Fax: 55 11 5524 8436 - e-mail: brcert@brcert.com.br
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L L _Ensaio/ Verificaggo | [Resultado
A flag,ao mterna e extema deve estar conforme as prescricdes da ABNT NBR 15129 C
A.2.1.2 — Tomada para relé fotoelétrico
! . L “Ensaio/ Verificaggo | Resultado
Este componente deve estar de acordo com a ABNT NBR 5123 c

A.3 - Grau de protegéo

: — = Ensaio/ Verificacdo __Resultado L

K O mvolucro da Iummana deve assegurar 0 grau de protegao contra a penetragao de po

objetos solidos e umidade de acordo com a classificagéo da luminaria e o codigo IP c
marcado na luminaria conforme ABNT NBR IEC 60598-1.

Os alojamentos das partes vitais (LED, sistema Optico secundario e controlador)

dever&o ter no minimo grau de protecéo IP-65.

As luminarias devem ser ensaiadas, para este item, conforme ABNT NBR IEC 60598-1. c P66
Nota: caso o controlador seja IP-65, ou superior, o alojamento do controlador na

luminaria podera ser |P-44.

A.4 - CondigGes de Operagéo

g

. " Ensaio/ Verificaggo ~ o
As Iummanas devem ser pro;etadas para trabalhar sob as segumtes condigoes de
utilizacdo:

a) altitude n&o superior a 1 500 m; c
b) temperatura média do ar amblente num periodo de 24 h, ndo superior a + 35 °C;

c) temperatura do ar ambiente entre - 5 °C e + 50 °C;

d) umidade relativa do ar até 100 %.
Condicées de utilizagéo fora dos limites especificados em A.4.1 devem ser definidas c

caso a caso, conforme a reglao ou aphcagao

A.4.2 — Acondicionamento

As luminarias devem ser acondicionadas individualmente em embalagens adequadas ao
tipo de transporte (no que for aplicado) e as operagdes usuais de carga, descarga,
manuseio e armazenamento.

As embalagens devem ser identificadas externamente com as seguintes informagoes
minimas, marcadas de forma legivel e indelével:

a) nome e/ou marca do fabricante;

b) modelo ou tipo da luminéria; c
c) CNPJ e endereco do fornecedor;

d) Peso bruto;

e) Capacidade e posicéo de empilhamento;

f) ENCE.

Este relatério atende aos requisitos de acreditagdo da Cgcre, que avaliou a competéncia do laboratério.
Rua Cacerebu, 62 - Socorro - Séo Paulo — CEP 04763-030 - SP - Brasil

Tel. 55 11 5524 8436 — Fax: 55 11 5524 8436 ~ e-mail: breert@brecert.com.br
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A.5.2 — Rigidez dielétrica

’ g T T 2 EnSﬂlOI Venflca(;ao o e —— e - : Resuttado
A Iummarla deve ser submetlda ao ensaio da rigidez dleletnca conforme a ABNT NBR
IEC 60598-1. Uma tenséo praticamente senoidal, de frequéncia 50 Hz ou 60 Hz, e com
os valores especificados na tabela 1 deve ser aplicado durante 1 min, através das c
isolagbes mostradas na mesma tabela. Descargas parciais sem queda de tenséo séo
ignoradas. Durante o ensaio, ndo devem ocorrer descargas através do ar ou

perfuracéo.
O dispositivo de protecéo de sobrecorrente ndo deve atuar quando a corrente de saida o

for menor que 100 mA.
Nas luminarias classe I, incorporando tanto isolagdo reforgada quanto isolagéo dupla,

&| a tensdo aplicada a isolagéo reforgada ndo deve solicitar excessivamente a isolagéo NA
basica ou a isolacdo suplementar.

A.5.3 — Resisténcia de Isolamenfo

o ; Eneaio/Vefficaggo = = = | Resullado
A Iumlnaraa deve ser submetlda a0 ensaio de resisténcia de |solagao conforme a ABNT c
NBR IEC 60598-1

A resisténcia de isolamento deve ser medida com uma tensdo continua de C
aproximadamente 500 V, 1 minuto apés a aplicacéo de tenséo.

Para a isolacédo de partes EBTS/SELV das luminarias a tens&o C.C a ser usada para a c
medicdo e 100 V

A isolac@o entre partes vivas e o corpo das luminarias classe Il n&o deve ser ensaiada NA
se a isolacdo basica e a isolacdo suplementar puderem ser ensaiadas separadamente

A resisténcia de isolamento ndo deve ser menor que os valores especificados na c
tabela 2.

Os revestimentos e barreiras isolantes devem ser ensaiados de as distancia entre

partes vivas e partes metalicas acessiveis, sem revestimento ou barreira, for menor C
que as prescritas na norma ABNT NBR IEC 60698-1.

As isolacdes de buchas, de ancoragens do cordéo, de guias ou garras de fios devem

ser ensaiadas conforme tabela 2 e durante o ensaio, o cabo ou corddo deve ser c
recoberto com uma folha metalica ou deve ser substituido por um tarugo me metal do

mesmo didmetro.

A.5.5 — Corrente de alimentagéo

Na tensdo nominal, a corrente de alimentagéo néo deve diferir em mais de 10% do
valor marcado no dispositivo de controle ou declarado na literatura do fabricante. Nota: c
Nas luminarias que possuem faixas de tensao, os ensaios deveréo ser conduzidos nas
tensdes nominais de 127 V, 220 V e 277 V, quando incluidas na faixa de tenséo.

As harménicas da corrente de alimentacdo devem estar em conformidade com a c

norma IEC 61000-3-2.

Tensédo nominal (V):
Este relatério atende aos requisitos de acreditagdo da Cgcre, que avaliou a competéncia do laboratério.
Rua Cacerebu, 62 ~ Socorro - Sao Paulo — CEP 04763-030 - SP - Brasil

Tel B8 11 5574 8436 ~ Fay: 55 11 B574 8436 — e-mail: breert@brecert com br
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Corrente nominal (A): 1,58 0,862 0,665

Corrente medida (A): ‘ 1,454 ’ 0,825 0,659

Desviopermitido (%): | +10
Desvio medido (%): 7,07 428 o

Incerteza (A): 0,024 0,024 0,024

~ Ordem | Valorobtido| Valormaximo | o . .. ..
harménica(n) | (%) | pemmiido() | R
. THDb 43 N&o ha limites
- 03 >

2.2 30 A

2.4
1,2
0,5
0,8
0,7
0,5
0.7
0,5
0,4
0,4
0.4
0,4
0,0
0,4
0,1
05
0,0
0,2

OIO000|0|0|0|0|0|0|0|0|0[0[00I0|I0|0] ’

W WWw W W ww e wewoaNES

A.5.6 — Tensdo e corrente de saida do dispositivo de controle durante a operagdo

Para dispositivos de controle com tensdo de saida ndo estabilizada, quando
alimentados com a tensdo nominal, a tensdo de saida néo deve diferir mais de £ 10 % NA
da tens&o nominal dos médulos de LED.

Para dispositivos de controle com uma tensdo de saida estabilizada, quando
alimentados em qualquer tenséo entre 92 % e 106 % da tens&o nominal, a tensdo de C
saida n&o deve diferir mais de + 10% da tens&o nominal dos médulos de LED.

Para dispositivos de controle com corrente de saida n&o estabilizada, quando
alimentados com a tensdo nominal, a corrente de saida néo deve diferir mais de + 10 NA
% da corrente nominal dos médulos de LED.

Para dispositivos de controle que tem uma corrente de saida estabilizada, quando
alimentados em qualquer tens&o entre 92 % e 106 % da tens&o nominal, a corrente de C
saida ndo deve diferir mais de + 10 % da corrente nominal dos moédulos de LED.

Este relatério atende aos requisitos de acreditagdo da Cgcre, que avaliou a competéncia do laboratorio.
Rua Cacerebu, 62 - Socorro - Sdo Paulo - CEP 04763-030 - SP - Brasil

Tel. 55 11 5524 8436 - Fax: 55 11 5524 8436 — e-mail: brcert@brcert.com.br
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AMOSTRAO1
Tensdo Nominal (V) 82-280
Tensédo Medida (V) 221,0
Incerteza (V) 0,18
Corrente Nominal (A) 0,80
Corrente Medida (A) 0,73
Incerteza (A) 0,024
A.7 — Corrente de fuga
. ~ Ensaio/ Verificacgo = = T Resulado |
== A Iumnnana deve ser subme’uda a0 ensaio de corrente de fuga conforme a ABNT NBR c
= | IEC 605981.
A.8 — Protegéo contra choque elétrico
~ Ensaio/ Verificacdo ~_ Resultado |

A Iummana deve ser submetlda 30 ensaio de protecéo cohtra choque eletnco conforme
a norma ABNT NBR IEC 60598-1.

A.9.1 — Resisténcia ao torque dos parafusos e conexdes

Os parafusos u’uhzados na confecgao das luminarias e nas conexoes des’unadas a
instalagdo das luminarias devem ser ensaiados conforme a ABNT NBR |EC 60598-1 e c
ndo devem apresentar qualquer deformacdo durante o aperto e o desaperio ou

provocar deformacdes e/ou quebra da luminéria.

A.9.2 — Resisténcia a forga do vento

As Iummanas devem ser resnstentes aforca do vento confonne prewsto na ABNT NBRM
15129.

A.9.3 — Resisténcia a vibragdo

As luminarias devem ser resistentes a vibragéo, conforme a ABNT NBR IEC 60598-1.
O ensaio deve ser realizado com a luminaria completamente montada com todos os Cc
componentes.

Para que sejam consideradas aprovadas no ensaio, além das avaliagoes previstas na
ABNT IEC 60598-1, as luminarias devem operar ap6s o ensaio da mesma forma que
antes do ensaio e ndo devem apresentar quaisquer falhas elétricas ou mecanicas C
como trincas, quebras, empenos, abertura dos fechos e outros que possam
comprometer seu desempenho.

A.9.4 — Protegdo contra impactos mecénicos externos

Este relatério atende aos requisitos de acreditagdo da Cgcre, que avaliou a competéncia do laboratorio.
Rua Cacerebhy, 62 — Spcorro = S50 Paulo ~ CEP 04763-030 ~ SP - Brasil

Tel. 55 11 5524 8436 — Fax: 55 11 5524 8436 — e-mail: brcert@brcert.com.br
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_ Ensaio/ Verificagéo

~ Resultado

As Iummanas devem posswr uma resisténcia aos lmpactos mecamcos externos
correspondente, no minimo, ao grau de protecéo 1K08, segundo a norma ABNT NBR
IEC 62262. Ap6s a aplicagdo dos impactos, as amostras ndo devem apresentar
quebras ou trincas ao longo de sua estrutura.

C IK08

A.9.5 — Resisténcia a radiacgéo ulfravioleta

- Ensaio/ Venﬂcag

 Resultado

Os componentes termoplastlcos sujeitos a exposi¢éo ao tempo devem ser submetldos

aos ensaios de resisténcia as interpéries com base na norma ASTM G154. Apés o
ensaio as pecas ndo devem apresentar degradacéo que comprometa o desempenho
operacional das luminarias.

NA

No caso especifico das lentes e refratores em polimero, a sua transparéncia ndo deve
ser inferior a 90 % do valor inicial.
Obs.: Vide tabela 1

NA

Para qualquer material em polimero de aplicacio externa do produto, incluindo o refrator
e lentes, deveréo seguir as indica¢des da norma ASTM G154, ciclo 3, na cadmara de UV

com um tempo de exposicéo de 2 016 horas.

NA

Este relatério atende aos requisitos de acreditagdo da Cgcre, que avaliou a competéncia do laboratério.

Rua Cacerebu, 62 — Socorro = §80 Pauls - CEP 04762-030 - 8P - B

Tel. 55 11 5524 8436 — Fax: 55 11 5524 8436 — e-mail: brecert@brcert.

racil

com.br




BR CERT Laboratorios Ltda.

Relatério de Ensaios N° 3624/2018 01 A Rev.02 Pagina 9 de 11

e RELU-04 rev. 00
Laboratério de Ensaios acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025, sob o nimero CRL
0287
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Este relatorio atende aos requisitos de acreditacdo da Cgcre, que avaliou a competéncia do laboratério.
Rua Cacerehu, 62 - Socorro - S0 Paulo — CEP 04763-030 - &P - Bracil

Tel. 55 11 5524 8436 — Fax: 55 11 5524 8436 = e-mail: breert@brecert.com.br
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Etiqueta
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Rev.00

Tales Melo
Gustavo Lourengo Rev.01
Este relatério atende aos requisitos de acreditagdo da Cgcre, que avaliou a competéncia do laboratdrio.
Rua Cacerebu, 62 -~ Socorro = Séo Paulo = CEP 04763-030 = SP — Brasil
Tel. 55 11 5524 8436 -~ Fax: 55 11 5524 8436 ~ e-mail: brcert@brcert.com.br
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Gustavo Lourenco | Rev.02 l 14/05/2019
Consideracées finais sobre o relatorio

Rev.02: Revisado para acréscimo de ensaios.

Item Porque a NC

A incerteza expandida relatada é declarada como a incerteza padrdo de medi¢do multiplicada pelo fator de
abrangéncia K=2, que para uma distribui¢go normal corresponde a uma probabilidade de abrangéncia de
aproximadamente 95%. A incerteza padrdo de medigéo foi determinada de acordo com a publicagdo EA-

__ 402

[l

l!

= Os resultados apresentados neste documento tém significagéo restrita e se aplicam somente ao produto
ensaiado.

E proibida a reprodugédo do relatério sem autorizagéo do Laboratério.
A Cgcre ¢ signataria do Acordo de Reconhecimento Mutuo da ILAC.

A Cgcre ¢ signatéria do Acordo Bilateral de Reconhecimento Mutuo com a EA.

A Cgcre ¢ signatéria do Acordo de Reconhecimento Mutuo da IAAC.

Assim que for refirada a amostra do Laboratério, deixamos de ser responsavel pela manutencéo das
condi¢bes das amostras e a repeticdo dos ensaios nessa amostra.

Data: 14 de maio de 2019.

Tales Rosa Melo ~ Gustavo Diégenes de O. Lourengo
Auxiliar téchico de ensaio Supervisor técnico

Este relatorio atende aos requisitos de acreditacdo da Cgcre, que avaliou a competéncia do laboratorio.
Rua Cacerebu, 62 - Socorro - Sa0 Paulo - CEP 04763-030 — EP = Bragil

Tel. 55 11 5524 8436 - Fax: 55 11 5524 8436 - e-mail: breert@breert.com.br
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: ESB INDUSTRIA E COMERCIO DE ELETRO ELETRONIC. LTDA

Solicitante

Fabricante : ESB INDUSTRIA E COMERCIO DE ELETRO ELETRONIC. LTDA

Enderego : Rua Horacio Lopes, 54 — Bela Vista — Erechim - RS ]
% Produto a ensaiar : Luminaria Poste Injetada LED

Marca do produto : ESB INDUSTRIA E COMERCIO DE ELETRO ELETRONIC. LTDA

Modelo do produio : Luminaria Poste Injetada IP66 180W

Quantidade de amosira : 01

Documentos que [l Manual de Instrucées.
acompanham o produto : [X] Nenhum documento acompanhou a amostra.

e Portaria 20/2017 - Regulamento Técnico da Qualidade para Lampadas

Normas aplicaveis
de Descarga e LED - lluminagéo Publica Viria.

Data de inicio dos ensaios : 18/03/2019
Data do termino dos ensaios : 21/03/2019

N° de Processo le

Amostra lacrada : [] SIM [x] NAO

Este relatorio atende aos requisitos de acreditagdo da Cgcre, que avaliou a competéncia do laboratorio.
Ruza Cacerebu 62 — Socorro - Sdo Paulo - CEP 04763-030 ~ SP — Bracil

= B

Tel. 55 11 5524 8436 - Fax: 55 11 5524 8436 - e-mail: breert@brcert.com.br
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NA = Néo aplicavel

NC = N3do conforme | NR = Néo realizado

C = Conforme
CT = Contratado

NCT = Néo contratado

NAV = Nédo avaliado

. . ltens
Item Ensaio / Verificacédo contratados Observacédo
4.3.1 | Perturbagdes Eletromagnéticas Conduzidas 9 kHz a 30 MHz CT C
4.4.1 | Perturbacdes Eletromagnéticas Radiado faixa 9 kHz a 30 MHz CT C
4.4.2 | Perturbacdes Eletromagnéticas Radiado faixa 30 MHz a 300 MHz CT C
Potencia nominal

Tensao nominal

220V

Frequéncia nominal

Corrente nominal

50/60 HZ

Classe de isolacdo

- | Graudeprotecio |

~_Item do regulamento do anexo A

Padroes Utilizados

EMI (Receiver)

. . . ~ Validade do
Equipamento | Fabricante/modelo | Identificacdo certificado
Cronbémetro
Digital Instrutherm BRG-05 09/2020
Thermo o .
Higrometro Siberius BRLU-53 12/2019
Sistema de teste Lisun Eletronics BRLU-04 12/2019

Inc.

O ensaio & real:zado na tensao nommal da rede eletnca 127V e 22OV Para a tensao alternada o] valor
total harménico da tensdo de alimentacdo ndo pode ser superior 2%. O valor harmdnico é definido
com o total eficaz dos componentes individuais harménicos, considerando a fundamental como 100%.

_ Observacoes

Ak def/n/géo de kconfkomwdade ouk knéo do aparelho e estabelec:da ”de acordo com kos :parémetrosk e
critérios estabelecidos nos regulamentos utilizados

Este relatoério atende aos requisitos de acreditacdo da Cgcre, que avaliou a competéncia do laboratoério.
Bz Cacershi, 67 - Socorro = 850 Paulo — CEP 04763-020 - 58P — Bracil

Tel. 55 11 5524 8436 ~ Fax: 55 11 5524 8436 — e~-mail: brecert@breert.com.br
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4.3.1 - Perturbagdes Eletromagnéticas Conduzidas faixa 9 kHz a 30 MHz

Tabelas — limites para ensaio de emissdo de perturbacées eletromagnética

" Faixadetensdo | Detector Quase-Peak | Detector Average | Avaliagé
9 a 50 kHz 110 dBuv -
50 a 150 kHz 90 a 80 dBuV -
150 a 500 kHz 66 a 56 dBuV 56 a 46 dBuV c
0,5a5 MHz 56 dBuV 46 dBuV
5 a 30 MHz 60 dBuV 50 dBuv
1207 IRER Lo i !
1o F o ; 1 e
106 |+ x
ool o | s
w0 . N Limit avarage
. } e Limit Quase-peak
:; j O Medigao final average
o | : ) ‘ Medigéo final Quase-peak
16 t
a : | ’4 :#»" P { g
i | P L i
= 001 066 010 0E0 10D 500 100D
00050 MHz 30 000 MHz

Grafico 01 (Perturbagées Eletromagnéticas Conduzidas 127 V)

Este relatério atende aos requisitos de acreditagdo da Cgcre, que avaliou a competéncia do laboratério.
Rua Cacerehu, 62 — Socorro = Sip Paulo - CEP 04763-030 ~ SP - Brasil

Tel. 55 11 5524 8436 - Fax: 55 11 5524 8436 - e-mail: breert@breert.com.br
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4.3.1 - Perturbagdes Eletromagnéticas Conduzidas faixa 9 kHz a 30 MHz

ara ensaio de emissdo de perturbacées eletromagnética

Tabelas — limites
 Faixas " Detector Quase-Peak | Detector Average | Avaliagdo
9 a 50 kHz 110 dBuVvV -
50 a 150 kHz 90 a 80 dBuV -
150 a 500 kHz 66 a 56 dBuV 56 a 46 dBuV c
0,5 a 5 MHz 56 dBuV 46 dBuV
5a 30 MHz 60 dBuV 50 dBuV
aguy
120 T : i Cod
100 HH ; 2 HH
40 ;f«. ' Limit avarage
&0 T : T - | Limit Quase-peak
- ‘ o L : Medigao final average
B [ho - j § 7 f Mediczo final Quase-peak
a5
40
an
20
10
0 ! i
10 [ HH
e 9.01 005 010 650 100 500 1000
0.0090 MHz 30 000 MHz

Grafico 02 (Perturbagbes Eletromagnéticas Conduzidas 220 V)

Este relatério atende aos requisitos de acreditagdo da Cgcre, que avaliou a competéncia do laboratério.
Rua Cacerehy, 62 — Socorro = S8o0 Paulo - CEP 04763-0230 —- SP ~ Brasil

Tel. 55 11 5524 8436 ~ Fax: 55 11 5524 8436 ~ e~-mail: breert@brcert.com.br
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4.4.1- Perturbagdes Eletromagnéticas Radiado faixa 9 kHz a 30 MHz

Tabela Ilmltes do ensalo de emlsséo de perturbac¢do campo magnetlco radjado

Faixas |  Detector Quase-Peak Avaliagcao
9 a7o KHz 88 dB(lA)
70 a 150 kHz 88 a 58 dB(uA) o
0,15 a 3,0 kHz 58 a 22 dB(uA)
3,0 a 30 MHz 22 dB(uA)

Limit avarage

Limit Quase-peak
Medigao final average
Medig&o final Quase-peak

% o

a5

R Wy &) 00 Sz

Grafico 01 (Perturbacdes Eletromagnéticas Radiado 127 V (X))

Este relatério atende aos requisitos de acreditagdo da Cgcre, que avaliou a competéncia do laboratoério.
Rua Cacerebu, 62 — Socorro - S50 Paulo - CEP 04763-030 - SP — Brasil

Tel. 85 11 5524 8436 - Fax: 55 11 5524 8436 — e~mail; brcert@brecert.com.br
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4.4.1- Perturbagoes Eletromagnéticas Radiado faixa 9 kHz a 30 MHz

Tabela Ilmltes do ensalo de emlssao de perturbagéo campo ma nético radiado
" Faixas |  Detector Quase-Peak Avaliagdo
"9a70 kHz 88 dB(uA)
70 a 150 kHz 88 a 58 dB(uA) C
0,175a 3,0 kHz 58 a 22 dB(UA)
3,0 a 30 MHz 22 dB(uA)

Limit avarage

Limit Quase-peak
Medicao final average
Medigéo final Quase-peak

-2

0000 My

Grafico 02 (Perturbacdes Eletromagnéticas Radiado 127 V (Y))

Este relatério atende aos requisitos de acreditagao da Cgcre, que avaliou a competéncia do laboratério.
Rua Cacerebu 62 - Socorro = §80 Paulo = CEP 04763-030 - P — Brasil

Tel. 55 11 5524 8436 = Fax: 55 11 5524 8436 — e-mail: brecert@brcert.com.br
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4.4.1- Perturbacoes Eletromagnéticas Radiado faixa 9 kHz a 30 MHz

Tabela — Ilmltes do ensalo de emlssao de pertur acdao campo magnetlco radiado

Faixas ... _ Detector Quase-Peak | avaliagdo
9a70 kHz 88 dB(uA)
70 a 150 kHz 88 a 58 dB(UA) c
0,175a 3,0 kHz 58 a 22 dB(l1A)
3,0 a 30 MHz 22 dB(uA)

Limit avarage

Limit Quase-peak
Medigéo final average
Medig&o final Quase-peak

(i

¥
o

T
W

e

p- 4

s

e

2.
"
L

0 G Bl

Grafico 03 (Perturbagoes Eletromagnéticas Radiado 127 V (Z))

Este relatério atende aos requisitos de acreditagdo da Cgcre, que avaliou a competéncia do laboratorio.
Buya Cacerebu, 62 = Socorro = €80 Paulo - CEP 04763-020 ~ €D - Bracil

Tel. 55 11 5524 B436 -~ Fax: 55 11 5524 8436 ~ e-mail: brecert@brecert.com.br
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4.4.1- Perturbagdes Eletromagnéticas Radiado faixa 9 kHz a 30 MHz

Tabela — Ilmltes do ensaio de emlssao de perturbag:ao campo gnetlco radiado

Faixas  Detector Quase-Peak avaliagdo
9 ar’0 kHz 88 dB(luA)
70 a 150 kHz 88 a 58 dB(lA) c
0,175a 3,0 kHz 58 a 22 dB(lA)
3,0 a 30 MHz 22 dB(uA)
] T T3
. L b Lid
- Limit avarage
= Limit Quase-peak
Medicao final average
C Medigao final Quase-peak
t.( w-w - - V 3 1R e

Grafico 01 (Perturbacées Eletromagnéticas Radiado 220 V (X))

Este relatério atende aos reqmsitos de acreditagﬁo da Cgcre, que avaliou a competéncia do Iaboratério.

Tel. 55 11 5524 8436 - Fax: 55 11 5524 8436 ~ e-mail: brecert@brcert.com.br
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4.4.1- Perturbacdes Eletromagnéticas Radiado faixa 9 kHz a 30 MHz

Tabela — Ilmltes do ensalo de emlssao de perturbag:ao campo magnetlco radiado

_Faixas _Detector Quase-Peak = | Avaliagdo
9 a 70 kHz 88 dB(uUA)
70 a 150 kHz 88 a 58 dB(uA) c
0,15a 3,0 kHz 58 a 22 dB(lIA)
3,0 a 30 MHz 22 dB(1iA)

Limit avarage

Limit Quase-peak
Medicao final average
Medico final Quase-peak

=44 o

0B Wy

O R

Grafico 02 (Perturbacdes Eletromagnéticas Radiado 220 V (Y))

Este relatorio atende aos requisitos de acreditagao da Cgcre que avaliou a competéncia do Iaboratério.

Sl WS

Tel. 55 11 5524 B436 —~ Fax: 55 11 5524 8436 ~ e~-mail: brecert@breert.com.br
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Tabela - Ilmltes do ensaio de emlssao de perturbag:éo campo magnetlco radiado

Grafico 03 (Perturbagdes Eletromagnéticas Radiado 220 V (Z))

431

fY\\(z\

_Faixas _Detector Quase-Peak | avaliagdo
9 a 70 kHz 88 dB(uA)
70 a 150 kHz 88 a 58 dB(lIA) c
0,15a 3,0 kHz 58 a 22 dB(uA)
3,0 a 30 MHz 22 dB(luA)
” Limit avarage
= ' Limit Quase-peak
i Ao MedigZo final average
[ Medig&o final Quase-peak
i
A e

Este relatério atende aos requisitos de acreditacdo da Cgcre, que avaliou a competéncia do laboratério.
Rua Cacerabu, 6§32 — Socorro = 80 Paulo - CEP 04763-030 -~ 8P - Brasil

Tel. 55 11 5524 8436 — Fax: 85 11 5524 8436 ~ e-mail:; brecert@brcert.com.br
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4.4.2 - Perturbagdes Eletromagnéticas Radiado faixa 30 MHz a 300 MHz

Tabela leltes de tenséo de termmal em modo comum, metodo CDN

_ Faixas . _ Detector Quase-Peak | Avaliacdo
302 100 MHz 64 a 54 dBuv
100 a 230 MHz 54 dBuV C |
230 a 300 MHz 671 dBuVv

Limit avarage
Limit Quase-peak
Medigao final average
Medig&o final Quase-peak

(i

300.060 MHz

30.000 MHz

Grafico 01 (Perturbagoes Eletromagnéticas Radiado, método CDN 127 V)

Este relatorio atende aos requisitos de acreditagio da Cgcre, que avaliou a competéncia do laboratério.
Rua Cacerebu, 62 - Socorro - S30 Paulo - CEP 04763-030 - EP - Brasil

Tel. 55 11 5524 8436 - Fax: 55 11 5524 8436 — e-mail: breert@breert.com.br
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4.4.2 - Perturbagdes Eletromagnéticas Radiado faixa 30 MHz a 300 MHz f
i

|

T abela leltes de tensao de termmal em modo comum, metodo CDN

_Faixas L Detector Quase-Peak | avaliagdo |
308 100 MHz 64 a 54 dBuV |
100 a 230 MHz 54 dBuvV C
230 a 300 MHz 671 dBuv g

daBuy

120

aq

Limit avarage

Limit Quase-peak
Medicao final average
Medic&o final Quase-peak

—

A0.00 10000

30.000 MHz 300,600 MHz

Grafico 02 (Perturbagoes Eletromagnéticas Radiado, método CDN 220 V)

Este relatério atende aos requisitos de acreditacao da Cgcre, que avaliou a competéncia do laboratério.
Rua Cacerebu, 62 ~ Socorro - S30 Paulo — CEP 04762-030 - SP - Bracil

Tel. 55 11 5524 8436 - Fax: 55 11 5524 8436 — e-mail: breert@breert.com_ br
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Vista frontal

Marcacdes técnicas

Este relatério atende aos requisitos de acreditagdo da Cgcre, que avaliou a competéncia do laboratorio.
Ruza Cacerehu, 62 — Sorcorro - S50 Paulo - CEP 04763-030 - SP - Brasil

Tel. 55 11 5524 8436 — Fax: 55 11 5524 8436 ~ e-mail: brcert@brcert.com.br
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Numero da revisédo
Rev.0
Porque a NC

Nome do técnico
Tales
Consideracdes finais sobre o relatério

Desvio encontrado

Item
A incerteza expandida relatada é declarada como a incerteza padréo de medigdo multiplicada pelo fator de
= abrangéncia K=2, que para uma disiribui¢do normal corresponde a uma probabilidade de abrangéncia de
aproximadamente 95%. A incerteza padrdo de medigdo foi determinada de acordo com a publicacdo EA-

&

4/02.
Os resultados apresentados neste documento tém significagéo restrita e se aplicam somente ao produto

ensajado.
E proibida a reproducéo do relatério sem autoriza¢do do Laboratério
A Cgcre é signataria do Acordo de Reconhecimento Mutuo da ILAC
A Cgcre é signataria do Acordo Bilateral de Reconhecimento Mutuo com a EA

A Cgcre é signataria do Acordo de Reconhecimento Mutuo da IAAC
Assim que for retirada a amostra do Laboratério, deixamos de ser responsédvel pela manutencéo

das condigbes das amostras e a repeticdo dos ensaios nessa amostra

Data: 22 de Marco de 2019
Gustavo Diogenes de O, Lourengo

Supervisor técnico

B

Tales Rosa Melo
Auxiliar técnico de ensaio
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Solicitante
Fabricante
Endereco : Rua Horacio Lopes, 54 — Bela Vista -~ Erechim - RS
Produto a ensaiar : Luminaria Poste Injetada LED i
é Marca do produto : ESB :
Modelo do produto 1 180W
Quantidade de amostra 101
Documeniosque L Nenhum documento acompanhou a amostra,
" Potar 202017 Reguanento ecnico ds Qualiace por
Data de inicio dos ensaios : 01/04/2019
: 01/04/2019

Data do termino dos

ensaios
N° de Processo

R e
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Legenda:

NC = Ndo conforme | NR = Néo realizado

C= Conforme NA= N&o aplicavel
CT = Confratado NCT = Néo contratado NAV = Néo avaliado

e ; ltens g

- tem | - Ensalo I Venf’ cagéo o :1 - ontratad o8 Obsewagao,
A1 Marcagao NCT -
A.2.1.1 | Fiacéo interna e externa NCT -
A.2.1.2 | Tomada para relé fotoelétrico NCT -
A.3 | Grau de protecdo CT C
A.4 | Condigcéo de operacéo NCT -
A.4.2 | Acondicionamento NCT -
A.5.1 | Rigidez Dielétrica NCT -
A.5.2 | Resisténcia de isolamento NCT -
A.5.5 | Corrente de alimentacdo NCT -
A.5.6 | Tensdo e corrente de saida NCT -
A.7 | Corrente de fuga NCT -
A.8 | Protec&o contra choque elétrico NCT -
A.9.1 | Resisténcia ao torque dos parafusos e conexdes NCT -
A.9.2 | Resisténcia forca do vento NCT -
A.9.3 | Resisténcia a vibracdo NCT -
A.9.4 | Protecdo contra impactos mecénicos exiernos NCT -
A.9.5 | Resisténcia a radiacdo ultravioleta NCT -
110/220 Vac | P 180W

Digital Incoterm (CRO- 2 47) 12/2019
Wattimetro

digital Yokogawa BRAB-04 04/2020

Termigrometro ICEL BR M-06 05/2019

no RTQ.

Os ensaios sdo realizados em um local isento de corrente de ar e na temperatura ambiente determinada

estabelecidos nos requlamentos utilizados

Este relat6rio atende aos requisitos de acreditagdo da Cgcre, que avaliou a competéncia do laboratério.
Rua Cacerebu, 62 — Socorro - S0 Paulo - CEP 04763-030 ~ SP = Brasil
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_ Resulfadosdosensaios . = 0
A.3 - Grau de protegéo
= - Ensaio/ Verificacdo . » | Resultado ]
0 mvolucro da Iumlnarla deve assegurar o grau de protegao contra a penetragao de po
objetos sélidos e umidade de acordo com a classificagdo da luminaria e o cédigo IP C

marcado na luminaria conforme ABNT NBR IEC 60598-1.

Os alojamentos das partes vitais (LED, sistema 6ptico secundario e controlador)
deverdo ter no minimo grau de protecéo IP-65.
As luminarias devem ser ensaiadas, para este item, conforme ABNT NBR IEC 60598-1. C P66

=| luminaria podera ser 1P-44.

Nota: caso o conirolador seja IP-65, ou superior, 0 alojamento do controlador na

Este relatorio atende aos requisitos de acreditacdo da Cgcre, que avaliou a competéncia do laboratério.
Ruz Cacereby, 682 = Socorrn - 880 Paulo - CEP 04762-030 — §P ~ Brasil
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Vista frontal
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~Técnico = |  Numerodarevisifo @ | Datadarevisaso =
Sandro Rev.0 01/04/2019

Consideracdes finais sobre o relatério

ltem Porque a NC

A incerteza expandida relatada é declarada como a incerteza padrdo de medigdo multiplicada pelo fator de
abrangéncia K=2, que para uma distribuicdo normal corresponde a uma probabilidade de abrangéncia de
aproximadamente 95%. A incerteza padréo de medigé&o foi determinada de acordo com a publicagéo EA-

4/02.

Os resultados apresentados neste documento tém significagéo restrita e se aplicam somente ao produto
ensaiado.

E proibida a reproducéo do relatério sem autorizacéo do Laboratério.
A Cgcre é signataria do Acordo de Reconhecimento Mutuo da ILAC.
A Cgcre é signatéria do Acordo Bilateral de Reconhecimento Mutuo com a EA.
A Cgcre é signataria do Acordo de Reconhecimento Mutuo da IAAC.

Assim que for refirada a amostra do Laboratorio, deixamos de ser responsdvel pela manutengédo das
condigbes das amosiras e a repeticdo dos ensaios nessa amostra.

Data: 01 de abril de 2019.

felme oy

Sandro Almeida Lazarc | Gustavo Diogenes de O Lourengo

Tecpico de ensaw Supervisor tecrico

Este relatério atende aos requisitos de acreditagdo da Cgcre, que avaliou a competéncia do laboratério.
Rua Cacereby, 62 = Socorro = S50 Paulo - CEP 04763-030 - €B - Brasil

Tel.55 11 5524 8436 ~ Fax: 55 11 5524 8436 ~ e-mail: breert@breert.com.br
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QAYV Technologies Sdn. Bhd. (s16788-v)
116, Lintang Kg Jawa, NFIZ 3,
Taman Perindustrian Bayan Lepas,
Mk 12, 11900, Penang. MALAYSIA.
Tel No: 604 - 6438317 Fax No: 604 - 6438597

PRELIMINARY TEST REPORT
IESNA LM-80-08

Customer : OSRAM Opto Semiconductors (Malaysia) Sdn. Bhd.
Address : Bayan Lepas Free Industrial Zone Phase 1,
11900 Bayan Lepas, Penang, Malaysia.
Requestor Name . Jacqueline Yeap Sang Yee
Product : LED Light Source
Test Prime . Samantha Clarice
Received Date : 23 September 2015
Test Perform Date : 20 November 2015
Report Number : QAV-1115-1985
Test Location : 116, LintangKg.Jawa, FIZ 3,

Taman Perindustrian Bayan Lepas,
Mk. 12, 11900 Pulau Pinang.

ABSTRACT: This report contains IESNA LM-80 test result of GW P9LTS31.EM provided by
OSRAM Opto Semiconductors (Malaysia) Sdn Bhd.

Proprietary Information

The information contained in this document is the property of QAV Technologies Sdn. Bhd.
Except as specifically authorized in writing by OSRAM Opto Semiconductors (Malaysia) Sdn.
Bhd., the holder of this document: (1) shall keep all information contained here in confidential
and shall protect same in whole or in part from disclosure and dissemination to all third parties
and (2) shall use same for operating and maintenance purposes only.

Prepared by: Samantha Clarice Date: 22 December 2016
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1.0 Number of LED light sources tested
e 22 units/board/test tested at actual case temperature 55°C (nominal 55°C)
e 22 units/board/test tested at actual case temperature 85°C (nominal 85°C)
e 22 units/board/test tested at actual case temperature 105°C (nominal 105°C)
e 22 units/board/test tested at actual case temperature 115°C (nominal 115°C)

2.0 Description of LED lisht sources
e GWPOLT31.EM
e CRISO
e CCT 3500K

3.0 Package Pictures

Figure 1. GW POLT31.EM

4.0 Mechanical Drawing
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Figure 2: Mechanical drawing for GW POLT31.EM
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5.0 Test Board

107-000-002-FR-0101

Figure 4: Ts and Tz Measurement Point

ANSI Accreditation Code AT1511

Page 4 0of 20




5uT
™~

Figure 6: Tair Measurement Point (approximately 3mm above LED light source)

7.0 Description of Auxiliary Equipment
o Tester: Automatic LED array tester
e Temperature controlled ovens to create the necessary test conditions

e Arrays driven using constant current driver

Array tester: The tester is capable of testing an entire board with up to 22 samples.
The tester consists of a spectrometer, handler, power supplies and a computer.

Sample preparation: Devices under Test (DUT) are soldered to PCBs which are
mounted on metallic plates. These plates are mounted on heat sinks to maintain the

test temperatures required by LMB80 test procedure.

All necessary steps are taken to ensure the uniformity of temperature and
environmental conditions to meet LM8O0 test criteria.

107-000-002-FR-0101 ANSI Accreditation Code AT1511 Page 5 of 20
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8.0 Operating Cycle

8.1 Test Condition

Number of units:

Drive current:
Typical Voltage:

22 units at 55°C, 22 units at 85°C, 22 units at 105°C and 22 units at

115°C.
200 mA
32V

9.0 Ambient conditions

Summary of temperature and humidity conditions:

Table 1: Test Environment

Relative Humidity

Surrounding Actual Case Nominal Case
Temperature Temperature Temperature
. 5%C _5%C %8¢ . <60%
. 8Cc . 8C _.8¢c <60%
. foeec 0 105°C 105 ~ <60%
113°C onsec | 115°C <60%

9.1 Airflow

Note: Airflow is kept to minimum required to maintain the required temperature
uniformity as defined in the LM80 requirements document.

The temperature of the air surrounding DUTs is controlled to be less than 5°C below the
case temperature as required by LM80 specification.

10.0 Case Temperature (Test Point Temperature)

Refer to Table 1 (Test Environment)

11.0 Drive Current of the LED light source during lifetime test

A drive current of 200mA per diode was used during lifetime test.

12.0 Initial luminous flux and forward voltage at photometric

measurement current

Please refer to section 17.

13.0 Lumen maintenance data for each individual LED light source

Please refer to section 17.

107-000-002-FR-0101

ANSI Accreditation Code AT1511
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14.0 Observation of Failures

No optical, electrical or mechanical failure of any LED light source was seen during the
lifetime testing.

15.0 LED Light Source monitoring interval

Measurements have been taken after the following durations:

Ts = 55°C:
24, 48, 168, 500, 1000, 2000, 3000, 4000, 5000, 6000, 7000, 8000 and 9000 hour.

Ts = 85°C:
24, 48, 168, 500, 1000, 2000, 3000, 4000, 5000, 6000, 7000, 8000 and 9000 hour.

Ts = 105°C:
24, 48,168, 500, 1000, 2000, 3000, 4000, 5000, 6000, 7000, 8000 and 9000 hour.

Ts=115°C:
24, 48, 168, 500, 1000, 2000, 3000, 4000, 5000, 6000, 7000, 8000 and 9000 hour.

16.0 Chromaticity shift reported over the measurement time

Please refer to section 17.

107-000-002-FR-0101 ANSI Accreditation Code AT1511 Page 7 of 20
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17.0 Test results
17.1 Graphic charts

Lumen maintenance (Ir = 200mA) — Normalized to O h

110.00%

100.00%

90.00%

80.00%

70.00%

60.00%

Lumen Maintenance (%)

50.00% i
0 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 3000 9000

Time (h)

s 55C/200MA e 85C/200mA - 105C/200MA —ee 115C/200mA =170

Figure 7: Lumen maintenance

Chromaticity shift Du’v’ (Ir = 200mA) — Normalize to 0 h

0.0080
0.0070
0.0060
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0.0040
0.0030
0.0020

Chromaticity shift Du'v'

0.0010

0.0000 = -
0 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000 9000

Time (h)

s 5EC/IO0MA - mmemms 85C/200mMA oot 105C/200mA - e 115C/200mA

Figure 8; Chromaticity shift Du’v’
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17.2 Tables

Ts = Tair = 55°C, Ir=200mA; Ts> 53°C and Tair > 50°C in compliance with LM-80
Table 2: Lumen maintenance data — normalized to 0 h for tested units

i NEO | A Tine of Lumen Mai
o {on o 241 s 16h sooh __ [woooh Jaooon  Jsuouh  Jdvooh  [soocn  Joowoh  |7ooum o001 9000,

1 3188 106.004%) 160.02% 100074 100.03%%| 99.7%4 99.648¢) 9946% 99.18% 99.0(0%, 98700 984194 98.13% 97 83%| 9747%
2 3189 1000044 99.55%, 100.03%] 100.03% 99,7834 99.65%) 49.58%%| 99.35% 99.352%, 59.15%, 9852 48.63% 98.3%%% 97.91%
3] 3272 100.00%4) 99.98% 100,020} 100.01%| 99.75%| 99.6234) 99.56%, 99.40%% 59.23%%] 99.11%¢ YB.8ULE] YR A7%% 98.10%% 97.70%
41 3151 160.00%%) 100.00%| 100,07%%| 100.34%) 99.93%%) 99,7634} 99.685%%) 99.49%%) 99.22%%) 98.93% Y9B.65% 98.39% 98.10%) 47.74%)
s 3187 1000624 100.00%%| 100.048%) 100.09%%) 99.87%a] 45.68%| Y9374} BT $B.259%| 9BGF Y7.86%] Y7.59%4) 47.26%) 45 .84%4)|
6] 3185 100.00%%) 99.98% 100.01%4%) 106.05%4) 998155 99.613%| 59.41%| 99.04%%) 98.56%% 9B45%0) 98.14% 97.81% 4746%| 97.04%
7| 3182 00,0044 99.98%%) 1600725 1000434 99.78%% 99.56%4) $933% 99.02%%] YB.629%) GB.35%0] 48.07%% 57.78%% Y702%
8 32014 100.00%%] 59.98%) 100.02%)| 160.06%| 99 85| 99.68%%) 95.55%)] 592034 55.54%%] 981 97.87%%] 9751% 97.19%) 96.83%
9l 3164 106.00%4) 100.0224] 100.09%] 100.10%%| 99.93°4] 99 8% 99.73%%] $9.48% 943706 59,0 YB.76%4] 4Y848%% YB.U7S) 47.71%
16l 3172 160.00%% 59.55%%| 166.64%) 100.04%6]  100.02%% 99.54%0 59.91%%] 99.65%% 59.56%% 994 155] 99,15%4} 98.88%4] 98.60%| 98.245%

11 3137 160.00%% 100.01%)| 104.0895) 100.65%%! 59 820/ 89,7184 99.63%4 99.305%) 5927345 99.10% YREFG 9B 64%4] 98.34% 980144 P
12 3L71 J00.065) 99,95%% 1B0.07%%, 100.08%; 9991%% 99.81%¢; 59704 99.522% 99.26%% 99.600%0 98.74%%, SBAT 9B.1225) 92.77%%
13 3157 1000046 99.97%%] 100.03%%) 1000054 59.77% G9.56%4) 59,2495 58 .63%4] 5RA35%) §7.75%%] 7475 97.18%%| 96.84%%) 96.44%%
14 3199 1008.60%5| 99.97%) 100.024) 99.96%| 99.64%% 99.41%)] 99.08% 99.04% 9B 5254 98 57) 98.3244] 980435, 97.63%%, 9736%
15| 3187 100.00%4] 100.01% 100.05%%) 100.07%6] $9.875%] YR TI] 4.52%%) YY) YRGI% Y8420 98.25%| Y8.02%4) Y7.76%%/ 97 A0
16) 3193 100.00%4| Y4975 100.05%%] 100.0326) 998136} Y9.63%%) 99.33%) YB.67%) Y7.61%6) Y730%0] 97.08%| Y6,78%%) 96.46%%) ¥6.05%a)
171 3169 100.00%4 100.00%%] 1000624} 100.07%) Y9 46%0) Y8.71%] 99.60%%] 39,335 49206 Y9.08%| YR 80%%] g8 5396 48.24% 97.89%%
1) 3164 1000026 100.00%%] 100.06%| 1006.06%%) 99 86%6] Y9.73%4] 595954 WITe Y9174 YB.Y8%0) Y8.69%%) 98.38% 98,0034 976234
19: 3153 100.00%, 100.00% 100.06%3) 160.09%4] 9959430} Y9.80%6 59.73%% 99476 Y 40%%) 993440 99.01%) YY.73%%] Y8.38%4) 98.00%6]
20| 3186 100.00%5} lmfomz. 100.07%% 100.05%%] Y9453 49,774 49.67%%) 99.47%3% Y9305 Y4150 48 84%| Y8.57%% 98.16%4) 97T
28 3220 160.00%! 100.05%) 160.13%) 100.04%6) 9,795 Y9624 9Y5F% 993584 99.014%| GBS . 8.3 Y97.59%] 97.63%) 97.25%)
22{ 3204 10014054} 160.022%) 100.1224) 100.075%] Y BE%%) 9. 7954 94,6435 99.44%3) 49.0524| 9K 68 Y8 40%0] 98.00%4) 97.65%) Y7.28%
s chian 31.84 . 100.00%, 100.00%) 1000656} 100.05%%] Y9.HE) 99, 70%4) 99 55% 99.34%] Y9.13%) Y8.81%%) 98.55% 98.26%4] 97.92%% 97.55%%,
avenise 31.79] 304,10/ 100.0i% 100.00%] 1006635 106.055%] Y9.84%% 9. 70%%) 9.54%%] 59.23%% 989224 48,7060 UBAI 94.13% 97 80%46] 9743%%
std. dev. 021 219 0. 00%0] 0.02%| 0.03%4] 0.04%] 0.08%5] 0,11%4) 0,19%4] 0.28%%] D49%6] 0.53%) (.52 & 53%%] 0.53% U.54%4]
in. 3],;; S10.54) 108,00%%) 59 Y74 100.01%4) 99.96%%) Y9.64%% 59.41%%) 99 i) 98.63% 87.61%%, Y7.30% 97 08%6] 96 T8%a) 96.46%%) 96 05%4)
Jrax 32.2!)] 50849 10600044 1000556 104.13%6] 100.24%5) JUDUZ6] 99,84%] $9.914) 99.65%%] Y9554 9941Y5| 99,194, 98.H8%% 98 6U%4) 98 24%)
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Ts = Tair = 55°C, I =200mA; Ts > 53°C and Tair > 50°C in compliance with LM-80
Table 3: Chromaticity shift Du’v’ data — normalized to 0 h for tested units

it leerg v Measurement Tine of Chronticity Slift Duy'
on on o o 240 m 1681 5001 lh _ jooooh  fsoouh  faoooh  [somoh  Jesouh  J7ooen  Jsooh | |soooh

1| s | omw | esws voool cowor] oooos]  owoor] oows| oows| oooer] vuaws| ooors] oeoe|  osom|  owem| owosl oo

af 357 | omsis | osise seoool  oovolf oozl osovzl  wows|  ooosd|  oooos|  ooges| oooro]  oovi2|  osote]  oveis|  ooors|  ooorsl

s| ss | ezu | uswe soooo|  oover)  oovoal  oooot] ooooe] oood]  ooooa]  wwost]  ovooos]  come] cvms|  vooss|  coss|  ooom)

4 337 | o | osm Gooool  oceorf  og003)  wooo?|  oocos| cooos]  cosoa]  omeos]  esena]  ooons]  osows]  woozel ooz ooz

5| a6 | omos | osis o000l oovol]  oowz{  oceoozl  oows!  oooss| oooos| ooorz]  voozol  oooz2]  ovoze]  owexs|  cooze]  couss

6 ss [ oz | uswes oooool  ooooo]  ooos2i  oow2l  voovdi  ouosd]  coocs]  oowes]  ooote]  aoms|  euers]  oeens|  ooons|  ceoss

7| 384 | e2ses | esin voooof  oooool  wows2l  owewrl  weows|  ooves|  oouss|  wuorof  wowrr]  wvoum|  ewezs]  esezs]  aeer|  cossd

gl 3835 [ emn | vsim ooowol  oovoof  oowe2|  ocovzl  oooos|  ooued| oows|  wwows| owvors|  cosar]  evexs]  vooxs|  coosz oo

ol 361 | 02333 | esuy ooos0)  ogooy|  ooows]  cooozl  ovooos|  oooozl  cooos]  osoos|  oocoro]  ooerz]  woerr]  ooow|  ooons| ooz

10 3484 0.2326 B.5213 0.0000| 0.0000] 0.000Z) 1.0002, D.Q(IUG 0.0003, 0.0003) 0.0002] 0.0008| 0.0U06} 0.0010] 0.0011 0.0015| 0.0028

| 368 | 026 | 0584 seovof  ooeory  oooosl  oeosr)  veowzl  oooos|  oovos|  ooovs]  wooo7]  voves]  oosie]  veos|  comsl oo

12 3se2 | omz | oesier oooool  ouooo] o003l ooy vecos{ oozl  ooood]  oeost] oeon|  wewms]  ceois]  ooom|  coox| o0z

13| 3569 | s | osie vuovol  oows)  oote2] oozl  voows)  ooos]  oosoe]  omors]  osems]  coex]  esea|  weor|  oomrl  ouom

1l 3m1 [ ez | ooswo Ooooo)  oooool  oooo3)  veooll  ooood|  oooos] oo  ower2]  ooms|  ooms]  esore]  ooorr]  ooowy] 000

15| 3563 | ozz | osm6 voooo) 0060l oobosi  eosozl  oomws{ oozl  obooa]  osoos]  ovoort]  oooid|  voois]  oworr|  come| oo

6] 3533 | omn | oswes voooo)  oooory ocos2l  oowo2|  oseos|  ooses| oooos|  onots|  voozs|  ooom|  oweas|  owes| oo ooenn

vl ssa | ez | sz ovooo|  ooouo] ooop3] ool  oooos|  oooo3|  ovoes| ooows| ooses| ooort| ouote]  oooss]  cous|  eue2

18] 35w | vz | oosiw oouo0l  ooe00] - 0.0005]  oooezl  oooosl  oooos|  oooos]  odovs]  oooro]  ooerz]  woers]  voois]  ooozz| o000zl

1 399 | ozt | osws 00000} 00000}  00002) 0002l  0GUO3] 00002l oow3{  ooeos]  oooos] - oooes]  ooows|  eoous|  oom7|  veoxd

20 385 02315 0.5187 0.0000] 0.0000] 0.0003] 0.6002] 00003 0.0003] 0.0004 0,005, 00010 ol 4017 04017) 00021 0.0026)

| 334 | emw | osms ovovol  cowor]  oowes|  eow2]  vows| voss|  oovos| ooowr]  wveos]  coos]  ewz]  veoss|  oomil  oous

n[ 35 | oxn | vsise opopol  ooous]  oooo3]  ovo2|  eooos)  oove2l  oooos]  ovoos]  oomz|  ovovts]  ooeos|  oooxs|  woose] e

me dian 3537) ezio| oswsi . ovoool  ooooo] oovos]  owowr]  oooos]  ooves]  ooooa]  oocos]  vomz]  oeos]  owoisl  ooom] 60023 ooo%dl
avewge 3N bzis|  uswal  oooenl  ooem  oooos]  ooooz]  noows|  ooow|  oows|  oooor]  ocos]  wesis] ool noom|  Gooss|  00o%s
eld. dev, 35 0.0089 0.0013] 0.6060 0.0000, 060060, 0.0000] 0.6001, 1.6002] 0.6003 U.UOH | 0.0005] 0.0005] (+0005] 0.1DS 0.0005] 0.0005]
i 3461 0.2296) 05171 0.0050 00000 0.0002] 0.0001 1.0002] 00002 06003} 0,000 0.0607) 0.08046] 6.00614 00011 U.6015] 0,002}
ax 3608} 0.2313 05217 0.0060] 6.0001] 0.0003] 0.0007 0.0006] 0.0009 0.0014] 0.6015) 00626 0.0624] 011627} 150629 06032 0.0037|
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L
Ts = Tair = 55°C, Ir=200mA; Ts > 53°C and Tair > 50°C in compliance with LM-80
Table 4: Forward voltage data —normalized to 0 h for tested units
Unit VE [V] M t Time of VI
Oh oh 24h 48h 168h 500h 1000h 20001 3000 40001 5000k 6000k 70001 R00CH 5000
1| 3188 100.00% { 100.01% 09.9786] 100.04%| 100.08%] 10024%| 100.00%| 100.07%| 10004%| 100.05% 100.07% 100.11%)  100.13%(  100.16%
2 3189 100.00% | 100.01% 99.87% 99.95% 95,84% 99.93% 99.91% 99.94% 99.87% 99.92%% 99.97% 99.90% 99.86%: 99.49%61
3 32 100.00% WET% 29 K9% 99.91% 99.94% 99.92%| 100.09%]  100.04% 99.97%, 99.09%|  100.04%] 100.08% 100.03%{  100.08%,
‘ 4 3151 100.00% 59.81% 100.01%| 100.07% 99.98% 99.92%| 100.02% 55.80% 9999%]  100.03% 9997%| 100.04%| 100.09%{ 100.12%
5| 3187 100.00% | 100.03% 100.02%%] 100.10%) 100.02% 99.95%, 69.99% 99.97%|  100.03% 59,954 99.50% 60.04% 89.99%( 100.01%
6| 318 100.00% 99.88% 0o85%| 100.04%| 100.14%] 100.05%] 100.05%] 10010%| 100.08%| 100.05% 100.63%| 100.06% 100.08%)  100.12%
T 382 100.00%% 99.93% 99.99% 99.94%]  100.04% 99.96%f 100.03% 99.59%|  100.02% 99,974 99.93% 95.97% 39.94% 99.96%
8f 3214 100.00% 100.03% 99.95% 99.93%, 99.89% 99.91%| 89.90% 99.58% 90.92% 99.95% 99.97% 90.04% 99.90% 998650
9| 3164 100.00% 83.95% £5.50% 99.87% 99.81% 99874 99.76% S9.80% 99945 59.08% 99.94% 99.98% 160.04%| 100.07%
10| 3172 100.00% | 100.02% 99.56% 59.91% 99.86% 99.91% 99.86%6 $9.89%% 99.95%% 99.08%{ 100.01%| 100.03%4) 100.01%| 100.03%
11| 3137 100.00% 100.00% 99.801% 99.71% 09.80%%! 99.95% 99.75%% 62.93% 90 8574 99.03% 9997%|  100.03%: 99.96% |  100.00%
2 3171 100.00%6 100.00% 59.94% 99.94% ) 100.07% 59.99% 99.93%% 69.97% 100.06%6 99.95%| 10000%| 100.04% 100.07%6)  100.04%
13| 3157 100.00% w.T1% 99.76%. 99.84% 98.93% 99,954 90.96% 99.08% 10001% 100.05% 100.60% 90.98% 99.94% 09.92%
14 3199 100.06% 99.79% 09.74% 99.70% 090.78% 93.91% 59.87% 55.85% 051% 99.07% 99.93% 100.00% 160.04% 100.02%
i 15} 3187 100.00% 100.11% 100.07% 100.04% 59.88% 99.95% 59874 99.88% G995 99.99%% 95.95% 80.92% $9.97%% 100.01%
= 16] 3193 100.00% | 100.03% 1W00.11%[  160.04% 99.84% 99.93% 99 .98% 99.91% 6994% 59.98% 99.94% 6008%|  100.03%| 100.08%
- 171 3169 100.00% | 100.04% w0063 100.11%| 100.15%| 100.07%] 100.18%) 100.13%{ 10005%§ 100.01%| 100 U7 10003%]  100.07%)  100.04%
W 364 100.06% 100.15% 100.06% 99.93% 99.98% 99.93% 89.75% 99.83% 99.95% 90,0045 100025  100.08%] 160.13%] 100.16%
19 3153 100.00% 100.12% 100.25%: 10030%]  100.26% 100.18%]  100.15%| 100.11%6]  10006%} 100.09% 100.05%] 100.11%% 100.17%|  100.31%%
20| 3186 100.00%% | 100.10% 09.94% 99.83% 99.92% 99.93% 99.83% 99.8%% 99.77%% 99.87% 59.925% 59,02%4; 59.8%% 99.85%
21 3220 100.00% 59.50% 100.01%4: 99.55% 99.91% 99.88% 59.8%%% 59.86%%; 59.94%% 99.09%% 59.93% 100.00% 160.05%% 100.01%
22 32.04 100.00% 99.97%% 50.58% 99.91% 99.97% 100.00% 100.00%6 69.98% ! 100.08%]  100.11% 100 02%% 100.07%a! 1060.14% 100.09%
median 3184 100.00%5 100.01% 099 5745 99.9:4% 99,94% 99.94%% 99.94% 99.94%% 99.96% 99.99% 99.97% 100.01% 100.04% 100.03%
aveige 3179]  100.00% 989.97% €0.06%% 99.96% 99.96% 9YT% 99.95% 99.95% Y9.97% 99.99% 99.98%]  100.01% 100.02%]  100.03%
sid. dev. 0.21 0.00% 0.11% 0.12% 0.13% 0.13% 0.09% 0.12% 0.08% 0.08% 0.06% 0.05% 0.06% 0.05% 0.09%
nin 3137|  10060%a 99.71% 099.74% 99.70% 90.78% $9.87% 99.754%% 40.80% 99.77% 99.87% 99,907 L9504 99.86%0| 99.85%
iy 3220]  100.00% 100.15% W0.25%)  100.30%] - 100.26% 100.24% 100.18% 100.12%% 100.08% 100.11% 100.07% 100.11% 1060.17% 100.19%
ANSI Accreditation Code AT1511 Page 11 0£20




Ts = Tair = 85°C, Ir=200mA; Ts > 83°C and Tair > 80°C in compliance with LM-80
Table 5: Lumen maintenance data — normalized to 0 h for tested units

Uit VF [V] Flu [lm] Mensnrement Time of Lumen Mainlenance
0h Oh Oh Z4h 4h 1680 500 1000k 2000h 3000h 4000h | 5000h 60001 | 70000 000 Y000h
1 3175 50346 100.00%4] 99Y8%) 10000350 100,156 99.95%] YY.58%| 99.61%] 98.56% 98P 98.56% 98.07%] Y7.56%%) $7.00%) 96.54%%
2| 3185 503.62 100.00%% 100.03%|  100.09%% 100.10%) Y9.85% Y9.76%4! Y9.45%| 98.61%4) 9B A8 Y8342 97.89% 9746% Y6.86%4) 96.35%6,
3| 3192 50236 100.00%)  100.02%| 1000934 99.98% Y9.73%| 49,6754 ¥9.3%% 98.33%%] YBORG| Y7720l $7.23%6) 96.75%%] Y6.22%| 95.62%%)
4] 3163 50119 100.00%)| 100.03%]  100.12%% 100.09% Y9.8404] Y9.80%) 99.64% 99.10% Y8.84Y5| 98.68% 98.17%%) 975754 96.59% Y6.38%
5p 37 5042¢ 100.00%4) 100.02%)|  100.09%% Y9.47%%| Y9.65% 49.50%%) W.37% Y8924 Y8.733%) 98.54% Y8175 97.73% 97.19% Y6.60%%]
6 3168 50480 100.0024) 100.04%%]  100.10%) Y9.985% 99.6%% 99.60%4| 99.44%% 98.99%| Y8550 98.31% 57.95%)| 97584 97.14%| 96.68%4|
7| 3174 506.00 100.0¢%0} 100.03%6]  100.11%% 100.12% 99.8(%5| 99,804 99.52% 98.81% YB.62%5) 984220 98.02% 975496 97.0234) 96.52%
8l 3172 50196 100.00%%) 100020 100.08%% 99.96%] 99.72%%| 99.63%| 99.38%4 98.65%% 98.30%% Y7.98%| 97.57%4 7.10%% 96.5T%, 95.99%%
9 3195 50336 100.00%4; 10006%|  100.05% 1060.04%%) 95.6%%0] 99.60%%| £5.41%| 9B.735] 98.50%% 98,170l 97.80%%) 97.35% 96.83%) 96.23%%
10| 3169 505.61 100.00%] 100.03%, 100.05%| 59.90%%} 59.60%6] 99.46%4] 99.37%| HB.93%%] BTV 98.63%al 98.279%) 97.78% 97.36%)| 96 8495
1l 317 509.0% 100.00%4] 10003961 100.07%%, 100.09%%) 594556} 89,7524 99.60%%] 99.02%| YB.69%] Y8:41%al 98,04%%| 97.61%% 97.23%)| $6.43%|
12] 3173 50533 100.08%% 100076 160.11%% 100.10%| Y9.86] 99.72%%)| 99.56%% 9BY0Y3] YBE61%%] 98.34%0 97.99%% 97524 96.99%4] 96.40%%
13§ 3154 507.79 100.00%4] 100.05%]  160.U83%] 100,03% 99,6745 99.49%%| 99.37% 9892% 9B.61%%) 98.21%0| 97.75%| 97.36% 96.6734) 95.93%
4 314y 50595 100.00%0} 10007  1B0.U5%6] 100,12 99.84%%; 99.68%4] 99.44% 983.822% 9BE3%h] 98432 97.85%% 96,6195, 95905
151 3218 50697 100.00%5] 10003%) 180075 186,044 99.69%%] 99.49%4] 99.38% 989234 9B.65%%| 98.31%| 97.84%, 9734% 96.79%, 96.12%% L
16} 3161 50430 100.00%4! 100.08%6)  100.42%%] 100,125 99.85%%] 99.73% 59.46% 98.67% B340 5B.08%v 97.66% Y7.19% 96.66%| 56.107%
E—XN 171 3168 50446 100 00%%) 160.08%1  100.13%] 160 6834 99.5Fn| 99.68%4| $9.37% SB.422% 57.97%) 97.64%4] 9723 Y6.76% 96.26% 95.76%
}é 18] 3185 504.15 100.00%3| 160.67%6| 100.09%%) 100.0454] 99.76%%, 99.64%4| 59.38% 4$8.62% 98,3554 9BUIZy 47.62%%] 97.15%4, 96.70%4) 96,164
19 3162 505.64 100.00%6 100.06%6  100.65%) 106.04%%) 94.75%%] 99,6445 99.43% YBI1%% YRAU%S 98 30| 57.91% 9748% 96.98%| 56.44%
| 3184 50153 100.00%, 100.08%)  100.11%% 100.06%%| 39.80%% 99.69%%] 59.43% 98.36% 98.05% 97.75%0] Y7.31%4] 56.76%%] 96.247%% 95.55%% i
23 3172 50739 100.00%| 100.0996]  100.05%) 100 06% 99.74% 99.63%] 99.25% 98.13%% 97.72%%] 57.38%0] Y6.56% 96.54%| 56.12%/ 95.6U%% :
22| 3173 503.56 100.0056] 100.06%6]  100.06%] 100.18%5! 9992%% 99.80%| 49 56%% 97.71%%} 9736%| 96.94% 96.51%%) 96 U7%%) 95554 94.59%%]
nedian 3173 504,38 100,00 100.05%|  100.09%| 100.06%6| 99.78%%| 99.67%%| 99.43% 98.81%%] 98.52%%| 983070 57 85| 97.34%| 96,8194 96.17%%
average 31.75] S04.67) 100.0054) 100.05%)  100.05%) 100.06%%} 59.78%%) 596674 894536 98 70%% 9841%% 98.14% $7.72%% 97.244% 36.73%%] 96.16%%
etd. dev. 0.15] 2.05] 0.00%4] 0.03%%) V.05%%] 6.07%%] 0.05%] 0.11%5] 0.16%5) 0.34%] D383 0457 043%4) 04354 043%] 0.4674]
oL 3149] 501.19: 160.0024] 99.98%]  100.00%%| 999175 99.60%| 99.46%| 99.25% 97.71% 97 36%1 96.94% 96.51%%} 96.07%5| 95.58%%| 94.99%%
e 32,18 509,03 160.00% 100.09% 100.13%%] 100.18%%) 99.95%%| 99.88%6) 99.64%% 49.10%% 98.87%%6 98.68% 9B.27%% 97785 97.36%4] 96 84%%
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Ts = Tar = 85°C, Ir=200mA; Ts > 83°C and Tair > 80°C in compliance with LM-80
Table 6: Chromaticity shift Du’'v’ data — normalized to 0 h for tested units

Unit CCT [K] Measunment Tims of Cluomaticity Stift Du'v'!
b th 24h 48h 168h 500h 1090h 20000 30000 4000h | S000h 6000R 70001 8000h 90000
i 3561 0.00U0 0001 6.0601 0.0001] .0012 0.0002) 0.0005] 0.0011 0.6619] 0.0023] 0.0028] 0.0029; 0.0031 0.0034)
21 3512 0.2320 05204 0.0000} 0.0002] 0.0002] 0.0001 0.6062| 0.0003] 0.0006] 0.0015| 0.0025| 0.0027] 0.0631 00031 0.0033 0.0036}
3| 3548 0.2320 05172 0.0000| 0.0002] 0.0002] 0.6001 50003 0.0005] 0.0008| 0.0017] 0.0023 0.0024 0.0028] | 0.6025] 0.0031] 0.0033)
4| 3452 0.2330 05235 D.0000] 0.0002] 0.0002 0.0002] 0.9603) 0.0002] 0.0005] 0.0¢10] 0.001Y) 0.0023 0.6027| £.0030} 0.0033] 0.0036]
3| 3574 02310 0.5175 0.5000} 0.0002] 0.0002] 0.6001] 0.0004, 0.0006| 0.0008 0.0612] 0.0019) 0.0025| 0.0032] 0.0035| 0.0038)| 0.0641
6] 3569 0.2310 0.5180 0.0000| 0.6002] 0.0002] 0.0001 VU043 0.0005] 0.0007] 00011 0.0070 0.0025] 0.0030; 0.0032] 0.6035] 0.6039)
7| 3550 0.2308 0.5202 0.0000] 0.0002] 0.00062] 0.0081) 0.6001 0.0003] 0.0005} 0.0012 0.0022) U.0027| 0.0032] 0.0033| 6.0635) 0.0038|
8 3505 0.2325 05198 6.0000 0.0001 00001 0.0001 0.0003| 6.0005) 0.0009] 0.L015] 0.6024) 0.0026] 60023 0.0030 0.0032) 0.0034
9| 3480 0.2321 05232 0.0000, 0.0002] 0.0002| 0.0001 00603 0.0004] 0.0007] 0.004 0.0022 0.0027) 0.0032] 0.0033 0.0036| 0.0038|
10| 3567 0.2307 0.5189 D.000 0.6002] 0.0002] $.0002] 0.6004 L0005 0.0007] 0.6011, 10016 0.0023] 0.0030] 0003 0.0038] 0.0043]
1l 3570 0.2300 0.5206 0.0000 0.6002) 0002} .0002 0.0003) 0.0002] 0.0004) 0.0006| 0.0016 00022 0.0030] 00033, 00037} 0.0040]
12) 350 0.2312 05218 0.0000| 0.6002] 0.0002] 0.000% 0.6003] 0.0003 0.0004 0.6011 0.0018) 0.0029 0.0029 0.0031: 0.6034 0.0037]
13 3609 0.2256 05182 0.0000} 0.0002] 0.0002] 0.0002) 8003 6.0004 0.0006] 0,0010] 00014 0.0021 00028 0.6032] 0.0037| 0.0043]
14 3580 0.2305 0.5184 0.0000] 0.0002] 0.0002] 0.8003) 0.6603 00003 0.0006] 0.0012} 00020 00623 0.0028 0.0030} 0.0032| 0.0035]
15| 3543 02306 0.5214 00000 0.0002] 0.00UZ] 0.6002] 0.06U3) 08403 0.0005] 0.0009) D.0013 0.0019) 00026, 0.0031 0.0036] 0.0042 -
16| 3540 0.2314 8.5154 0.0008] 0.6002) 0.0002) 0.0001 00602 06004 0.0006] 00014 0.0023] 0.0025] 60024 VU031 0.0033] 0.6035
17| 352 0.2516 05204 0.0600] 60002} 4.0002) 0000l 0.6002] 0.6003 | 0.0067| 0.0017] 0.0025] 0.80246) 0.0025) 0.6031 6.0033) 0.0035]
E e 18] 3572 02343 05169 B.0000 0.0002] 0.0002] 0¢.0001 0003 0.0005) 0.0008] 00018 0.0025 00028 .0033 00033 0.0035| 08038
% 19 3542 02310 0.5204 0.0400) 0.0002) 0.0002f  0.0002] 0.0003] 0.0003] 0.0006} 0.001Y 20017 0.0023 u.00Z9| 0033 0.0036] 1.0039]
20[ 3515 0.2326 0.5184 B.0000] 0.6002] 0.6002] 6.0001 0.0603 00084 0.0008] 0.6017, D024 4.0025] 0.0029) U030 0.0032] 0.0034
21 3557 0235 D.5206 D.0060, 0.0002} 0.0002, 00001, OOV, 15,0003 a.9006) 0.6018] 1.0822 0.0025) 110030) D031 0.0033] 0 0036
22 3558 0.2313 b5181 0.0000] 0.6002] 0.0001 D.0062 0.0002] 0.0003) 0.0004] 0.6023 0.0021 0.0024 00028]  D.0029) 0.0031 0.0034,
median 3549, 0.2312] 0.5146] 0.6000) 0.0602] 0.0002] 06601 0.0003 0.0003 0.0006] 0.0012] 0.0020] 0.0024 0.0029 0.8031) 0.0034] 1.0037]
averipe 3543 0.2313] 0.5196] BHG00] 0.0002] 0.0002] 04001 06003 0.0004) 0.0006 0.0013 £.0020 0.0624) 0.0029) 0.0031 0.0034 0.0037]
std. dev. 36| U.D008] 0.0018] 0.0000| 0.0000] 0.0000] 00000} 0.6001 VLB 0.0001 00004 06004 00002} 00602 0.0602] 0.0602] 00603
nin 3452] 0.2296] 0.5169 0.0000] 0.0001 [XTL0S 0.0001] 06001 0.6002] 0.0004; 10006 00013 :!il:j 05026 05029 0.6031] 06033,
10X 3603 U.?Jl(l] 05755| 00000} 0.0602] U.0002] 0.6003) 0.0004 0.0046] 0.0005] 0.0022] 0.0025] DDUBI 00633} 0.6035) 0 .0038) 0.0043]
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[]
Ts = Tar = 85°C, Ir=200mA; Ts > 83°C and Tair > 80°C in compliance with LM-80
Table 7: Forward voltage data —normalized to 0 h for tested units
vt NELT M Time of VF
Oh Oh 24h 481 1681 500h 1060h 20001 30001 40001 5006h 600Ch 70001 R00CH SU0Ch
1| 3175 100.00% | 100.05% 50.99%) 100.07%( 100.03% 99.97%f 100.03%] 100.00%| 100.07%] 100.02% 100.05%) 100.12%| 100.17%) 100.14%
3| 3185 100.00% 99.95% 99.92%| 100.08%| 100.08% 99.90% 99.99% 99.56% 99.93%| 100.00% 99.96%| 100.01% 99.97% 100.01%,
3| 3192 100.00% 99.92% 100.02% 99.74% 99.89% 99.98% 90.87% 99.93% 100.01% 99.95% oY%l  100.01% 99.98%| 100.01%
4] 3163 100.00% | 100.14% 100.12%) 100.22%{ 100.05%, 99.97% 99.86% 99.68% | 100.05%] 100.03%] 100.01%| 100.06% 100.10%]  100.07%,
5| 3178 100.060% 99.85% 99.96% 99.86%] 100.02% 99.91% 59.54% 99.97% 100.03%, 99.98%)  100.00% 50.97% 160.02% 09.97%
6] 31.68 100.00% 99.81% 99.984% 99.93% 100.13% 100.06% 59.83% 99.95% 100.03%%6 100.05% 100.02% 100.60% 100.03% 99.98%
7l 31 100.00% 99.43% 99.80% 99.98% 99.73% 99.94% 99.92% 99.86%}  100.01% 99.95% 99.96%| 100.00% 99.95% 99.93%
B 3L72 100.00% 99.95% 99.79%, 99.83% | 160.07% 99.979%, 99.50%% 99.02% Lo.Lug 99.96% 100.01%]  100.05%, 100.01%]  100.03%
9 3195 100.00% 100.12% ©9,98% 100.07% 99.50% 99.93%,. 160.09% 59.96%%| 100.04%%, 00.08% 10001% 59.95% 100.01%%6 100.04%
10| 3169 100.00% 100.02% 099296 100.10%|  100.02%. $9.9846( 100.01% 99.08%]  100.04% ) 100.02%) 100.05%| 100.01%% 99.97% 99.95%,
11] 3L70 100.00% 99.98% 100.09% 99.93% 59.93% 99.95% 99.87% 69.50% £9.98%%1 59.94% 99.59% 95.93% 99.88% 09.93%
12 3173 100.00% 100.08% 100.00%] 100.01% 59.81% 99.92% 99.88% 99.92% 9996G%|  100.02%; 99.99%% 99.95% 99.98%)  100.03%
13| 3154 100.00% 99.92% 9.88% 99.97% 99.92%% 99.99%| 99.93% 99.97% 0065  100.02% 10001%]  100.03% 100.01%|  100.03%
14 31.49 100.00% 99.85% 069.84%. 99.80% 100.06%, 160.01% 100.00%% 100.05%%; 5957% 50.66%4 99.96% 100.00% 100.03% 100.04%
% 15 3218 100.00% 99.88% 05.94% 89.87% 59.50%% 69.93%%, 59.89% 99.95% 160.02%% 100.05% 100.09% 100.12% 160.07% 100.08"%
e 16§ 3161 100.00% 09.8%% 100.11% 100.08% 100.01% 100.05%% 100.08%% 100.03% 108.06% 100.03% 100.02%: 100.01% 100.03% 99.99%
E 17} 3168 100.00% 100.18% 100.00%) 100.24%{ 100.16%] 100.08% 100.07%)  160.11%] 100.04%) 100.08% 100.05%|  100.1036) - 100.06%} 100.03%.
18 3135 100.00% 598456 99,8894 99.76% 99.85% 99.95% 99.83% 99.94%1  H0.01% 99.07% 10001%|  160.08% 160.12%|  100.07%,
9] 3163 100.00% 100.18% YT 100.10%]  100.11%| 100.06% 99.97%]  100.04% Y995%|  100.02% 100.01%]  100.06% 100.09%]  100.04%
20 31.84 100.00% 59.98% ]00.06% 99.97% 100.07% 89.92% 99.76% 59.87% 59.94% 59.98% 100.02%% 59.97%% 99.91% 99.95%
21 37 100.060% 100.18% 100.11%)  100.04%|  100.03% 99.96% 09.93% 09.09% 160.03% 59.97%] 100.03% 50.97%% 100.01% 100.04%
o I WE] 100.00% 100.60% 1000736 W0.17% 59.5% 99.91%| 53.94% 59.56%6 100.00%)  100.03% 99.55%]  100.04% 160.09%%6]  100.12%)
median 31.73] 100.00% Y9.98% 99 98%% 100.00% 100.02% 99.97% 09.93% 99.97% 100.02% 100.01% 100.01% 100.01% 100.02% 100.03%
average 3L75]  100.00% Y9 98% Y978 99.99% 99,99% 99.97% 99.94%% 59.97% 100.01%§  100.00% 00015  100.02% 100.02%3  100.02%
std. dev. 0,15 0.00% 0.12% 0.10% 014% 0.11% 0.05% 0.0%% 0.06% 0.04% 0.04% 0.03% 0.05% 0.07% 0.06%%
nin 31.49] 100.00% 99,8146 59.75% 59.74% 09.73%: 59.50%% 59.76%% 59.86% £9.93% 59.94% 99.96% 59.93% 99.88% 99.93%
1y 32.18)  100.00%% 160.18%% 100.12%; 100.24% 100.16% 160.08% 100.05%% 100.11% 100.0T%% 100.08%] 100.05% 100.12% 160.17% W0.14%
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Ts = Tair = 105°C, Ir = 200mA; Ts > 103°C and Tair > 100°C in compliance with LM-80
Table 8: Lumen maintenance data — normalized to 0 h for tested units

Unit VF [V] |l«'lux[lm] Meosurement Time of Lumen Maintenance
Ol Gh oh 24k 48h 168h 500h 1000h 2000k 30001 4000 5000h Ig_JDﬂh 70001 5000h 9000h
1 3225 50588 100.00%6)  100.02%6)  100.13%% 100.22%]  100.02%6] 99.85%4] 99.45%%] 98.79%| 986733 98.10%0] 97.51%) Y6.80%) 96.04%%| 95.24%
2] 3163 50251 100.00%%] 9.99%| 100.10°% 9.96% 99.76% 99.64% 99.48% Y8.85%% 98.64% Y7.98%| 97.51%| 96.85% 96.174| 954034
3 3192 506.36 100.00%4] 1006.00% 100.14%} 100.11%] 99.43%%] Y9.73%4] ¥9.62%6| 99.12%] Y8.92%%) 98.30%0] 97.583%) 97.18%] Y6434 957244
4 3162 50192 100.00% 100.00%|  100.13%% 100.05%| 99.79%4] 49.70%| 99.64%4] 99.11%4] Y8Y0%%| Y8.26%0] Y7.73% 97.04%| Y6.37%4| 95.58%
51 3187 507.61 1000084 9994%| 100,026 100,05%| 99.823%] 99.71%] $9.61%6] 99.11% HB.98%%| Y8370l 97.91% 97.14% 96,274 $5.50%]
6 3192 50448 100.0056 10001%)  100.16% 100.02%4) 99.65%| 99.53% 99.1054| S82R4% 98.13%| 9746% B6.4T% $6.12%% 95.33%| 94.5034]
74 3186 505.01 100.00%6] 100.02%(  100.15%4| 100.11%6} 99.84%0) 99.7%%) 59.60%] 99.02%| YBHZ3%| 94.26%f 97.74%| 97.67%| 963726 95.57%
8 3173 51038 100.06%%) 100.01%% 1001496 100.099%; 99.90%%| 99.80%4| 2.71%% 99,2084 99.43% Y8452 9757% 973234 96.61%%| 95 4224
9| 3191 50475 10008 99.98%]  100.11% 100.u9%%| 99876 99,6494 94,3994/ 98874 98,6150 4792 97.34%%| 96.62%% 9588 95.06%
o] 3195 50445 100.00%6] 999704 100.10%%] 100.11%%] Y980 99.76%| 99.73% 99.15%% 9B BGY%| 98.1%% 97.70%] 97.04% 96.273% 95.53%
11} 3167 50980 100.00%4) 99.98% 100.11%/ 100.04%| 99.77%6 99.61% 99.58% 99.22%| YBITA 98.38%0| 97.43% 97.13% 96.44%) 95.70%|
2] 3224 564.06 100.00% $9.96%|  180.09%] 99.98%| 99.75%%] 99.45%4] 99.03%6} 98.14%] H7R8%%] 97.28%| 96.65% 95.96%] 95.22%| 94.43%
13 21 50641 100.00%4| 99.96%]  160.0734) 99.98% 99.77%%] 99.60%6] 99.45%| 98824} 9B.62%% §7.90% 97.2% 96.53% 95.65%%) 9482%
4] 318y 5162 100.003%)] 100.02%¢  180.11% H0.06%; 59.80%% 59654 WIB% Y8.88%% SB.670] 9795% Y7.48%) 968670 96.21%%| 95.51%4)
15] 3181 506.70 100.00%| 59.98%|  100.13% 100.03%] 99,75%| 99.56%] 99.41% 98.88%4 95.62%%) 97.95%4| 9745%| $6.80% 46.13%| 95214
16| 3172 50181 100.00%%] 9998%)  10U.65%] 100.17%) 3996%%] 49.76%% 49.65%6] 45 21P%] B9 9B.26% ] 47.78%4) Y7.03%%| 96 35%| 9557%% e
17f 3195 50313 160,005} 1000185 1001224 99.955%! 99.754%| 99,6654 49 54444 9064 98.84%%, 9805 ] §7.51%% 96.75% 96.16%) 9538%
18] 3190 S05.08 160.00%% 59.97%% 100.08%4) 99.95%% 99.7%%% G960 49.56% 59.04% 9887 9B. %0 97674 Y6 8954 96.07%%] 95.10%%
19{ 318t 506.27 160.60%6} 49.98%%) 100.11%6} 00,0274 99.774] 99.63%| 597034 9932% 99.15%%| 9BAG| 97.91% 97.18%% 96.35%) 95.47%4]
| 3158 50232 160.00%] 106018} 106174 100,112} 999184 99,7624/ 49.68%% Y5270 9RYA%| 58.24% 4] 97.69%%, Y7.06%% Y63V 95 5924
21} 3188 506.68 100.06%%) 100.0036]  100.03%) 99.84%} 99.63%| 99.43%4] 49.26%] 5B 91%0] 58.62%%] 97.85%0| 97.43% 96.52%] 95.71% 54.82%%)
2| 3211 50406 100.0056 59.95%) 100074 99 BB% 59.70%% 99.54%%] 9944 9B 8P4 98.59%%] 978650 573734 96614} 55.89%| 95.48%%
e dian 3188 S05.04. 100.06%%] 99.99%]  100.11%4| 100.04%] 99.75%%] 99,6595} 99.57%%] 49.03%4] 9BB3Y%| 98.14%] 97.5%%| 968755} 96.19%%| 95.43%%
average 31.88 50546 106 0(%6) G9.59%%[ - 100.11%5] 100.04%%] 99815 99,6555} 595350 98.96%] 98.74%%] 9B.L8% 97.56% 56.84%%) 56.16%a 9530725
eld. dev, 1.8 247 100025} 0.02%%] 0.03%%] 0.09%%] 0.419%] 0.11%5) 0.19%%) 01.75%4] 0.29%] [ 0.32%] 0.34%4] 0.36%%] 0.39%%]
i 31.58] SuL.81 10008774} 59.94%6) 1000374 99 84%6} 59.63%% 99.43%5] 99.03%% 98.18%| 97 58%| 97.28% 96.65%) 954594 95234 44356
Y 32254 51038] 100.00%] 100.02%5! 100.1724] 1002296 100.02%%] 99.85%% 99.73%| 99.32%%] 99.159%] 984620 975741 973 96.61%% 95 824
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Ts = Tair = 105°C, Iy =200mA; Ts > 103°C and Tair > 100°C in compliance with LM-80
Table 9: Chromaticity shift Du’v’ data — normalized to 0 h for tested units

Unit CCT [K] u' v Measnrement Tink of Clhironwaticity Shiff Pu'v!
h oh oh 24k 48h 168h 500h 1000h 2000h 3U00h 4000k 5000h 6000h | 700U BOUOh 90001

1 3534 0.2311 0.5209 0.0000] 0.00035| 0.0003] 0.6002, 0.0601; 0.0003 0.0U05} 0.0013] 0.0014 0.0016] 0.6022) 06024, 0.0025] 0.0035

2] 3549 0.2316 05182 0.0000] 0.0003] 0.0003| 0.0001 06003 0.0005] 0.0007) 80013 0.0016} 0.0019] 0.0024 0.0025| 06.0029) 0.0035]

3 3555 0.2308 0.5200 0.0000 6.0003 0.0003] 0.6000 0.0062| 0.0004 0.0004 0.6005 0.0012] 0.0015] 0.0021 0.0021 0.0025] 0.0031

4] 3543 0.2321 0.5172 0.0000, 0.0003 0.0003| 0.0001 0.0003 0.0006] 0.0006] 0.0012| 0.0014| 0.0016 .0022 0.0022 0.0026] 0.0032]

5 3610 0.2295 0.5184 0.0000, 0.0003 0.0003] 0.0001 1.0002] 0.0003] 0.0004] 0.0010] 00013, 0.0015 0021 0.0021 0.0026] 0.0031

6| 3572 0.2312 05173 0.0000] 0.0003 0.0004] 6.0001 6.0004 0.0006| 0.0011 0.0019 0.0021 0.00H] 0.002% 0.0031. 0.0035: 0.0041

7| 3541 0.2311 05203 0.60U0) 0.0003] 0.0003) 0.0000; 0.0001 0.0004 0.0005] 0.0012] 0.6014] 6.0617| 0.0023] 0.6024] 0.0028| 0.0035]

8 3655 0.2288 05172 0.0000} 0.0063) 0.0003| 0.6002] 6.0003 0.0002] 0.0002f 0.5007) 0.0010| 060012 0.6018, 0.0018, 06022, 0.0028,

9 3578 0.2309 05175 0.0000 0.0003] 0.0003] 0.0002] 0.0002| 0.0004 0.0067] 0.0014 0.0017} 0.0020] 0.0025] 0.0027} 0.0031] 0.0034

10 3517 02317 0.5208 0.0000] 00003 0.0003| 0.0001 0.0002 U.6002f 0.0003 00009 00013 0.0017} 0.0023) 0.6024 0.0029| 0.5035]

11 3628 0.2291 0.5180 0.0060 0.0003 0.0005 0.0000] 00002 0.0005| 0.0005] 0.U008 0.6009 0.0013] 0.0019] 0.0018 0.0023 0.0029]

12| 3550 02313 05188 0.6060; 0.6003 0.0003] 0.0001 0.0003] 0.0006] 0.0012) 0.0028 0.0622] .00 0.0029, 0,0030, 0.0034 0.0040]

13 3533 0.2308 05219 0.0600, 0.0603 0.0603) 8.0003 0.0002 0.0004 0.0005] B.0012] 00015 00018 0.0025| 0.0026; w003l 0.0038}

14 3591 0.2293 0.5206 0.8000) 0.6004] 0.0003] 0.0000) 0.0002} 0.0004 0.0004 0.0010) 0.6012| 0.0017} 0.0022 0.0023] 0.0029] 0.0033

15[ 3546 0.2310 0.5200 0,000} 0.0003] 0.0003] 0.0001 n.00V2 0.0004 0.0005] 0.0010] 0.0014 0.0017} 0.06Z3 0.0024) 0.0029] 00036}

167 3505 0.2324 0.5200 00000} 4,003 0.0003] 0.0002 U502 00603 0.0004] 0.0010] 06013 06.6016] 0.6020| 0.0022] 0.0626) (0034

17| 3553 0.2316 05Y77 U.0000) 0.0004 0.0004 .0081 0.0003) 0.0004 0.0806] 0.O012] DO015] 0.0018] 0.0624 0.0025] 0.6030] 0.0037)

18] 3572 0.2309 0.5579 0.6000} 6.0004 0.0003] 0001 10003 0.0004 0.0005] 0.01H2; 0.0014 0.0017} 0.0023] 0.0024 0.0028] 0.0036]

W) 3507 0.3312 05231 0.0400/ 0.0003] 0.0003] 0.0001 0.0002] 0.0003] 0.0003] 8.0005] 0.0008; 0.0012] 0.0018) 0.0018 0.0023, 0.0029}

20 3528 0.2320 0.5150 0.0080| 26004 0.0004 0.0002 0.0003, 0.0002) 0.0004 0.6010] D.LOT4] 0.0016} 0.0021 00022 0.0026] 0.0035)

| 3547 0.2305 0.5212 0.0000 0.06053 0.0002) 0.0001, 0.0003 0.0002] 06.0001 0.6086) 0.6608, 06011 0.0016] 0.0016; 0.0019, 0.0026]

22) 3566 0.2313 05176 0.0000} 00004 0.0004) 1.6002 000602 0.000); 00081 0.0004 00007} 0.0UDS | 0.6016] 0.0017, 0.0021 0.0027}
median 3550, 0.2311 05189 0.6000] 0.6003 .0003; 0.0001 0.00062, 0.0004 0.0005] 0.0010} 0.0014 0.0017] 0.0022] 0.0023] 0.0028] 1.0635]
avemge 3558 02309 0.5192] 0.0000] 0.0003] 0.0003; 0.0004 D.0602] 0.0004 0.0005] D001 0.0013; B.0016] 0.0022] 0.0023 0.0027, 0.0034)
}e_ll_l dev, 37 G004D) DODL7| 0.0000] 0.00004 00006 0 0001 0.60601 0.0001 00103 0.1004 0004 0.0004 0503 08O 0.0004 0.0004)
i 3505] 14,2385 05172 L1000, 0.6003 0.0002] 0.6000) 0.0061 0.0081 00001 0.0004 0.4067] 0.0u0Y] 0.0016] L0016 0.0019] 0.0025]
Ilmx 3655 4.2324 05233 0,000, G.0004) 0.0804] 0.0002] 0.0004 0.6006) 0.0012] 0.6030 40022 00024 H4029) 0.6031 0.0035] 0.0041
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Ts = Tair = 105°C, Ir=200mA; Ts > 103°C and Ta;r > 100°C in compliance with LM-80
~ Table 10: Forward voltage data —normalized to 0 h for tested units

VF[V] M Time of VF
o Joh 241 45h 1681 5001 1000h 2000k Jsooch  [4oooh  |socch  Jeooon  [7ooch  lsooah |ouson
9997%| 10003%| 10007%] 10002%| 1o006%| 1o00s| 10012%| 1ovosv

Unit

1| 3235 100.00% | 99.93% 90.98%| 100.03% 99.91%{  100.12%
2l 3163 100.00% | $9.95% 99.99% 99.81% 99.50% 99.91% 99.69% 99.82% 99.¥9% 99.95% 9997%| 100.00%| 100.04% 99.99%
3] 3192 100.00% | 99.82% 49.95% 99.91% 99.94% 99.80% 99.74% 99.7%% 99.83% 99.88% 99.92% 99 K8% 99.93% 99.88%
4] 3lé2 100.00% | 100.20% 100.12%) 100.15%] 100.06%| 100.13%} 100.18%| 100.16%| 100.09%)] 100.12%} 100.09%| 100.12%| 100.08%| 100.11%
sl 3187 100.00% [ 99.85% 100.08% 55.92% 99.90%)  100.01% 55.88% 99.96% 59.94% 90.08%| 100.01% 90.96%1  160.00% 99.95%6
6] 3192 100.00% | 100.08% W021%|  100.29%|  WO20%| 100.02%| 100.10%)  100.15%] 10007%| 100.04%| 100.06%) 100.11%{ 106.07%] 100.05%
7| 3146 100.00% | 99.87% 100.02%, 99.97% 99.93%( 100.04%| 100.U3%| 100.01% 99.49% 99.93% 99.95%| 100.00%| 100.05%f 100.02%
8l 3173 100.00% | 100.16% 100.05%] 100.06% | 100.04%] 160.14%)  100.19%] 100.11%| 100.05% ©9.98%| 100015 | 100.08%| 100.03%) 100.00%
9 3191 100.00% | 100.19% 100.10%| 100.11%| 100.04%] 100.15% 99.88%| 100.08% 99.99%( 100.03%| 10006%| 100.02% 100.07%| 100.04%

10} 3195 100.00% | 99.91% 100.19%)  160.19% 9996%| 1000726] 100.15%] 100.08%| 10011%| 100,06%| 100.01%| 100.05%| 100.08%{ 100.10%
160.03%: 99.99%

1 3167 100.00% | 100.17% 100.01%)  100.09% 99.96% 99.98% 99.99%| 100.03%] 10005%| 100.01% 99.98%| 100.00%
12| 3224 100.00% | 100.24% 100.19%]  10D.06% 99.95% 99.97%) 100.14%)] 100.03%| 100.07%| 100.03%| 100.00%{ 100.01%]| 100.03%| 100.08%
13 3210 100.00% | 9.77% 99.77% 99.76% 99.92%] 100.00%] 100.01% 99.05%  100.00%| 100.04%6) 100.00%| 100.02%] 100.04%]| 100.09% P

14} 3189 100063 | 100.00% 09.99%1  160.05% 99.06% 99625 99.98% 95.87% 9995% 59.09% 09.95%] 10004%( 100.04%) 100.09%
151 3181 10000% | 10016% 100.07%)  100.00% 99.91% 9998%| 100.10%| 100.01%| 100.04%} 100.02% 99.59%| . 100.02%) 160.06%| 100.01%
16 3172 100.00% | 99.89% 99.95% 99.93% 100.05% 99.55% 99 B4 $9.86% 59.95% 99.97% 99.99% | 100.01%] 100.02%) 100.00%
7l 3195 100.40% 99.89% H0.03%[  100.05%)  100.01% 9950%|  100.02%|  100.05% §9.98% 100.00% 99.98%|  100.02%, 99.99%| 100.02%
) 3150 100.00% 99.75% 100.01%)  100.04% 99.50% 99.95%¢{ 100.02% 99.97%| 100,02%] 100.03%} 10002%| 100.05%| 160.07%| 100.0%%
) 3181 100.00% { 100.10% 100.10% 99.93% 99.97% 99.98% YO.8T% Yo.u8%!  100.01%|  100.04%| 10001%] 100.04%]  100.08%] 100.11%
20] 3158 100.00% § 99.73% 99.79%|  100.04% 99.91%|  100.02%| 99.83% 99,93%}  100.02%% 59.97% 99.95% 98.86% 99.91%% 09.94%%
21| 3188 100.00% | 100.13% 100.11%)  100.06% 99.55% 99.84% 99.72% 99.80% 99.8%% §9.92% 99.98% 59.96% 99.92% £9.974%%
22 3211 100.00% | 99.86% 100.07% 99.97% 09.91%]  100.02% 99.54%] 100.00%] 10006%| 100.04%) 10001%] J000Ge]  160.10%]  100.31%
100.00% 99.94%|  100.04%]  10.04% 99.96% 99.99% 99.09%| 100.00%] 100.01%)  100.02%|  JUD.OUY%|  100.02%]  100.04%)]  100.03%

imedian 31E8

average 3188 100.00% 99.99%)  100.04%] 100.02% ©9.975%6]  160.00% 99.97% 99.00%|  100.00%]  100.00%)  100.00%]  100.02%| 100.03%]  100.03%

std. dev. 0.18 0.00% 0.16% 0.11% 0.12% 0.07% 0.10% 0.15% 0.11% 0.08% 0.05% 0.0445 0.05% 0.06%%6 0.06%

in 31.58f 100.00% 95.73% 99.77% 99.76% 95.80%% 99.80% 95634 55.79% 99.83%% 09.88% 99.92% 59.88% 99.91% 99 BBYG

X 3225 100005  166.24%) 0 10021%| 100.25%|  100.20%] 100.15% ]  100.09%] 100.16%|  100.11%]  100.12%)  100.065%] 100.12%] 100.12%]  100.11% i
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Ts = Tair = 115°C, Ir=200mA; Ts > 113°C and Tair > 110°C in compliance with LM-80
Table 11: Lumen maintenance data —normalized to O h for tested units

Onit VF [V} Flux A Time of Linen Maa
Oh ch iy 24h ¥h 168h | S00h 1000h 20000 30000 4000h 50000 GO0 | 7000h 80001 y000h
1 318 50261 100.00%] Y9.9731 89.87%] 99.45%%] 99.04%| E.74%]  YE830%| $7.52%] 97.03%6] 96283 Y566%4| 94 X9%% 94.05%| 93.0056 .
2] 3148 50268 100.00% 949.98%%| 949.93% 49.64%| 99.38%%] 49,2855 99.02%6 9842% 98.00% Y741%| 96.65%4] PANE 94.76%4] 93.73%
3| 3162 50343 106.00% $Y.95% Y986% 99474 99.14% 9B.9EY% ¥8.73%| Y8.16%%} 97.70%%] 97.14%0] Y6.60%, 957634 94.73% Y3.65%]
41 3182 50216 160.00%| 99.95%| 99.54%| 99.67%%} 994396 99.34% 99.18% 98.69% 9830%% 97.56% 96.93%%] ¥5.93% 94.84% 93.64%5
5/ 3161 50323 100.0034| $Y4.98%, 99.99% 99.78%%} 99.55% 99.46%% $9.17%4) Y8.4826) Y7.3554| 46.73%| 95.59%%] 95.00% Y3BEYH) D2.70%|
6 3172 51167 100.00%4, 99.96% 99549 49.56%| 9930% 59.23%| 99.06%| 98.62%%] YB.26%4] $7.5Fof 96.48%% 96.10%% 95.08%| 94.02%6
7l 3185 0567 100.00% 100.00%]  100.00% 48.69%6] 99.45%| 59.35%| 99.16%/| 98.71%)| YR 32 47.70%0] 97.11% 56.27% 952284 93.99%
8 3L71 49994 100.00%4] 100.00%% 99.94% Y9.6750] 994154} 99.30%6 949.02%, 98.43%% B2 R U 97.56%0 96.92%% $6.09% 95.09%| 24,0054
9| 3161 504.53 100.00% 100.03% 99,5934 93.80%%| 49.51%6] 49.37%) 98.70%6 97.76% Y7.23%%, Y665 of Y6.06%6] 95.3834| 9.60%| 93.65%|
W0 3173 51034 100.60%4| 100.02%]  160.03% 99 80%% 49.44%%] 99.37% 98.78%4 98.21%4) Y748%%] 97.40%] 96.74%0] 95.93% 94.90% 93.84%%]
1] 3165 50820 100.00% 1000245 100.03%] 99.75%%) 99.50%%] 943734 98.78% 98.18% H7.93%%] 97.26%] 96.63%) 95.74%, 94.76%%) 93.69%
12| 3180 506.56 100.60%%} 100.05%| 100.04%| $9.74%%| 99387 99.14%%| YR 47| 9747%] F691%%| 96.28% 0| 95669 94.879% 93.85%| 927734
13 3193 50128 100.00%4} 99.90%%| 5995 99.85%] 99.57%| 99.524] 98.89% 9792% 9732%%] 96.72%0l 96.16% 95.29% 94.31%%] 93.22%)
4| 3180 50473 100,004 100.02%|  160.05% 99.82% 94.15%4] 98.70%4% Y7521% 96576, 96.26% 95.58%0 w1935 Y4.11% 93,18%| $2,13%|
15 3209 505.63 100.00%4 100.03%|  180.60% 59,8196 99.49%4| 99.40%% 98.93% 98 24%| 9740 56.80¢0 96.22%%) 95.35%| 943794 $3.36% -
16{ 3183 50496 100.00% 100.07%%) 100.07%%] 99.77%4| 99.18%%) 98.73%) 9758%% 9633% Y5.685%] 94.94% 94.36%0] 93,5544 $253%| 91.53%
17f 3161 50838 106.00%| 1000226 100.03%%] 49805 99.48%%| 99,3544 Y8.93%%| 9B46%%) 58.38% 97.94%%] 9732% 96.52%% 95,6224 $4.58%
18 3169 56542 160.06%4| 10002%%]  100.66%4) 99.74% 995550} 99.50% 59.06%¢ 98.45% 483834 97.85% 9724%% 96 3454 95714 84,7224
19| 3182 504.21 160,00%] 10005 100.15%] 99.88%% 99.51%6] 99.30%4) 9870674 97.94%| 57.78%%| 97.12%0] 46 43%] 95.60% 94,6734 93.65%
W) 3144 50331 100.60%] 104.03%%] 160.03%6} 99,7524 99.574] 99.51%4] 49.13% YB.64%%] 98.56%4] 5B 9748% $6.56%% 95.58%% 5456%
21 3134 502.56 100.00%6] - 160.0@6|  100.1236) 99,9526} 99.63%%] 99.51%%] 49,1254 98.64%6] 58,2454 97.76%| 97.08%| 96.27%%] 95.32%%) 24.28%)
22|  3L72 504.20 100.00%%! 106 06% 100. 1354} 59 66%0) 94654} 99.48%5] 99.14% 9B 51%% 98.30%% 97.72%4a 47.08%| 46.255%) 95.27%| 94.18%%)
[z dian 3173 504.37) 100.00%%) 100.029%(  100.01% 99.76%, 99.47%%| 99.36%4) 98.93% 98.33%%| 97.90%%] 97.33%%] 96.64% 95.75%% 94.77%%] 93.68%%
average 31.75] 504.78 100,005 100.0196] . 0% 49.7354f 99A42%%] 99,2745} 9870 98.11% 97.70% 9745% 96.46%5] 95.63%% 94.65% 93 56%%
old. dev. 3.15] 280 0.00%%] 6.04% 0.08%% 0.129%] 0.16%] 0.26%% 0.472%] 0.65%%] D.74%| 0.7%40 0.792%] 0.78%) 0.75%, 0.79%%]
rvin 3144 499.54 100.00%4] 599155 99.86%% 99 47% 59.04% 98.70%%] S752%] 96 33%%] 95.68%%| 94.94%%| 94.36%%) 93555% 92.53%| 51.53%
e 32.09) S511.07] 100.60% 160.09%%| 100.18%) 99.99%¢] 99 63%| 99.52%] 99, 18%5] 9B.71%%| 98 56%%| 9B 620 57.48%%] 96 58%) 95724 94.72%
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Ts = Tair = 115°C, I =200mA; Ts> 113°C and Ty > 110°C in compliance with LM-80

Table 12: Chromaticity shift Du’v’ data — normalized to 0 h for tested units

Unit Measurement Time of Chronutivity Shift du'dy’
241 [48h 168h 500h 100Uh 2D00h 30000 4000k 50000 6600h 70000 wxﬂvﬂh 9600h

1} 3539 0.2317 05188 0.0000| 0.0003] 0.0003] 00607} 0,602 0.0016] 6.0021 0.0027| 00030 0.0024] 0.0031] 14033 0.6038| 0.0044)

2| 3513 0.2321 05202 0.6000] 0.0003] 0.0003| 0.0005| 6.0008 0.0010 0.0014) 6.0019] 0.6023 0.0026] 0.0033 0.0636] 0.0039] 0.0045]

3] 3498 0.2319 05222 0.0000] 0.6003] 0.0003| 0.0007| 0.6019 0.0013 0.0017} 0.0022] 0.0027} 0.0022] 0.0028) 0.0031 0.0636] 0.0043

4 3473 0.2326 05227 0.0000; 0.0002] 0.0002 0.0005) 0.0007 0.0009) 0.0011 0.0016] 0.001; 0.0020} 0.0027] 0.002Y) 0.0035] 0.0042]

5 351 0.2317 05186 0.0000] 0,0003| 0.0002] 0.0004 0.0006 0.0008 0.0013, 0.0019 00027} 0.0030 0.0037} 00040} 0.0042] 0.0046]

6 3689 0.2282 05154 0.0000] 0.0003] 0.0002] 0.0004] 0.6006 G.0608 0.0010] 110014 00014 0.0016} 0.0025] 0.0027} 6.0033) 06041

7 353 0.2312 1.5197 0.0000 06.6003: 0.0002| 0.0004 0.6008 0.0007} 0.0010 0.0015] 0.0018] U004 0.0033] 0.6036] 06.0042) 0.0049)

8| 344 0.2336 05225 0.0000 0.0003] 0.0003) 0.60V5 V60US| G.0U0] 0.0013 0.0018 0.0022) 0.0024 0.0031 0.6035] 0.0038) 0.0044]

9| 3553 0.2311 05192 0.0000§ 0.0003] {.0003] 0.0003] 00606 | 0,0008] 4.0014) 0.0024 0.602Y| 0.0032f £.0039) 0.0043: 0.0047) 0.0652]

10] 3616 0.2291 0.5189 0.0000; 0.0003] 0.0002) 0.0002] D.0084 0.0006] 0.0012] 0.0017, B.0021] 0.0025] 0035} 0.0038] 0.0045] 0.0052]

u 3615 0.2298 05173 0,00060) 0.0003 0.0003] 04.0003] 00004 0.0006] 0.6013] 80019 0.0622] 0.0027} 60034 0.0037] 0.0045] 0.0053]

12 3570 0.2304 05198 £,0000 0.0003 0.0003] 0.0003 6.0006) 0.0010] 0.0018] 0.0025] 0.6031 u.0034] 0.0039; 0.0043 0.0047] 0.0052]

13 3472 0.2330 05216 0.00600, 06002 0.0403) 0.0003) .06008] 00607 | 00014 022 0.6028) 0.0631] 0.0036 0.0040 6.0044 0.0049)]

14 3540 0.2314 0.5195 0.0000) 0.6002) 0.0002| 4.0003) 0.0010] 0.0015] 0.0025] 0.0030 0.6032] 0.0035] 8.0040 0.0043, 0.0047} 0.0052]

15[ 3576 0.2306 0.5185 0.0000) 0.0003) 0.0003] 0.0003 00006 0.0007| 0.0014 0.0020] B.0028) 0.0033 0.0039] 0.004 0.0049: 0.0054]

16| 3554 0.2316 05192 4.0000) 1.6003] 0.0043) 00003 0.6010] 06.6015] 0.0025] 00031 06034 0.0035] 0.0038] 0.0042, 0.0044 0.0048]

17} 3580 0.2259 06.5201 06008 0.5003] 06.0002) 0.0003] 0.0005] 0.0007) 0.0012] 00016 0.0017) 0.6022] 0.0031 0.0033; 6.0039| 0.0047)

18 3525 0233 6.5212 0.0000] 6.0002] 6.0002) 0.0084] B0004 00505 0.0014 0.06] 006018 040022 00038 0.6033) 0.003Y] 0.0047|

19 3499 0.231% 05219 0.0000} 0.0003] 0.0003] 4.0002 0.6005| 0.0008, 0.0045] 00021 00023 0.002¢] 0.6037 0.0039) 0.0044; 0.0050

20f 3535 0.2317 0.5192 1.0000, 0.6003) 0.0003] 0.0003 0.0006 00007} 0.0012] 00046 0017} 0.0021] [y .0031 0.0037| 0.0044

21 3551 0.2317 05178 0.0000] 0.6003] 0.0002, 0.0006) [Xidiz 06,0008 0.0014 00018 0.0022 06.0028] 0.0038] 0.0039) 00043 0005

2| 3574 9.2310 05174 0.0000] 00003} 00003 0.0005] 0.0006 0.0006] 00012 o017} 006020 0.0024 00633]  0.0037) 00041 9.0049

nx dian 3542] 0.2313 0.5193] 0.0000] 0.0003] 0.0003) 0.0003] 0.6606 0.0008) (2.0014] 0.0019 0.0022] 0.0026) 0.5034 0.0037} 0.0042] 0.0048
averie 3545 42312 05196 0.0000, 00003 ] 0.0002] 0.0004) 0.6007 4.0609) 0.0015] 0.0020) 0.0024) 0.0026] 0.0034 0.0037] 0.0042] 4.0048
std. dev., ) 0.0012) .0019] 0.0000] 00000] 00060 00001 [} uouzl 00003 0.0004 0.U0DS| V0006 0.0005 0.0004 0.0008] 00004 0.0004]
nin 3444 02387 0.5154 U.00U0] 0.0002] 0.0002] 0.0002] buud 4.0005 0.0010, 0014 0.0014 0.0016] 0.9025 0.0027] 06033 0.0041
s 3689 0.2336] 05227} 1).U600] 0.0003] {0003 0.0007] 0.00 ]2| 0.0016 0.0025] 0.0031 06034 0.0035] 0.6040 0.0044 0.0649) 0.0054)
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Ts = Tair = 115°C, Ir = 200mA; Ts > 113°C and T,ir > 110°C in compliance with LM-80
Table 13: Forward voltage data — normalized to 0 h for tested units

Uit VFV] M Titne of VF
Oh Oh 24h 48k 1681 5000 1000h 2000h 3000h 4000k 5000k 6000k 700Ch 8000h 9000h
1| 3183 100.00% § 99.94% 99.80% 99.92%|  100.00% 99.95%| 100.03% 99.08%] 100.04%| 100.01%[ 100.03% 99.99% 99.96%| 59.9146%
2} 3198 100.00% | 100.08% 99.96%% 99.94% $9.94% $9.98%% 99.59% 99.56%| 100.03%| 100.01%| 100.04%| 100.08%| 100.05% 100.02724%
3| 3162 100.00% | 100.08% 100.35%) 100.14%] 100.17%| 100.06%| 100.20%} 100.10%{ 10002%] 100.07%] 10004%| 100.08%] 100.13%| 100.1642%%
41 3182 W0.00% | 99.94% 100.13%]  100.11%|  100.U0% 99.94% 99.92% 99.98%|  1W0.01% 99.98% 1  10U3%[ 100.06%)  100.11%| 100.1355%
5] 3161 100.00% | 99.79% 99.64% 99.94%1  100.06% 99.87% 99.79% 99.82% 90.84% 99.86% 99.90% GOB8% 99.93%| 99.8913%
6] 3172 100.00% | 99.90% 100.07%] 100.15%| 100.05% 99.97¢1  100.09%) 100.04%] 10002%| 100.05%) 100.03%{ 100.06%| 100.11%| 100.1494%¢
7} 3185 100.00% | 100.60% 99.954% 99.96% ) 100.04% 99.99%)  100.05%) 100.01%) 10009%) 100.04%| 100063} 100.03% 99.99% ] 100.0129%
8 3171 100.00% | 59.79% 99.74% 100.01% 99.94%1  1W0.02%|  10004% $5.98% 99.82% 99.89% 9997%] WH.01%6]  100.06%] 100.0310%
9 3161 W00.00% | 100.16% W0.03%|  100.05% 9003%]  OABG]  T00.08%)|  100.14%]  l00U3tel  100.01% 9997 100.00% 99.96%| 99.9239%
10| 3L73 100.00% | (00.08% 100.20%% 99.95%{ 100.01% 99.95%1 100.10%| 100.02%| - 100045 100.00%[ 100.04%[ 100.00% 99.94%| 69.9922%
1} 3165 100.00% § 100.18% 09.92%| 100.03%| 100.003] 100.07% 959.93%{ 100.01%| 100.05%] - 100.03% 99.9%%} 100.05%) 100.01%| 99.9821%

59.89% 99.92%( 100.17%| 100.00%6] ~ 10008%c| 100.04%| 10001%| 100.06%| 100.03%] 59.9919%
99.81% 99.85%] 100.01% 99.93%; £9.95% 99.97%| 10DO1%| 100.05%| 100.11%) 100.U606%

12| 3180 100.00% | 99.90% 100.03%
3l 319 100.00% | 99.82% 99.69%
4 3180 100.00% | 100.09% 100.09%]  10003%]  10009%] 10006%) 100.22%) 100.11%] 100.1Ge] 100.08%[ 100.05%( 100.11%]  100.15%] 100.1889%
151 3209 100.00% | 100.05% 100.11%  100.00% 90.04%)  100.06%] 100.04%] 100,15%{ 100075 100.03%] 100.03%[ 100.08%]  [00.14%] 100.0994%
16f 3183 100.00%% | 100.13% 100.16%;  100.00% 99.50% 99.93% 95.95%% 90.60% H9.89%% 5994% 9997 90.01% S99.87%| 50.8239%
17} 3161 100.00% | 100.06% 90,034 99.89% 99.96%( 100.03% 99.97% 99.96%f 10005%] 100034 9998%] 100.03%| 100.06%} 100.0838%
18 3169 100.00% | 100.02% £99.96%| 99.81% G9.85% 99.97% 99.84% 9951 100015 99.97% 99.99%] 100.05%| 100.11%] 100.1416%
9 3182 100.00% | 100.06% 100.14% 99.88% 99.98%)  100.06%] 100.02%] 100.05%| 100.11%]  100.05%| 100.09%| 100.14%| 100.10%| 100.1487%
200 34 100.00% | 100.03% 100.04%) 100013 100.03%) 99.97%| 100.01% 99.99%|  10003%| 100.07%)  10002%] 100.01% 99.96%] 100.0125%
21 3154 100 00% | 100.07% 100.03%)  100.17%] 1000826 100.03% £9.94% 9958%| 100023 100.06%| 100.02%| 100.05%%]  100.11%) 100.0676%

22{ 31.72 1000036 | 100.06% 100.13% 99.92% 99.87% 99.96%) 100.07%] 100.01%} 100.10%] 100.05%| 100.01%| - 100.08%6} 100.12%] 100.0894%

median 3L73] 10000%|  100.05%]  100.03%]  100.00% 599.59% 99.98%| 100.03%| 100.00%( 100.03%| 100.03%] 1000195] 100.05%) 100.06%] 100.05%

average 3175]  100.00%]  100.01%]  100.01% 99.95% 99.98% 99.99%) 100.02%) 100.01%] 100.02%] 100.01%| 10001%] 100.08%]  100.05%|  300.04%]

stdl. dey. 0.15 0.00% 0.11% 0.14% 0.09% 0.09% 0.07% 0.11% 0.07% 0.08% 0.06% 0.04% 0.06% 0.08% 0.10%

min 31.44) 100.00%, 99.79% 99.64% 99.81% 99.81% 99.85%| 99.79% 99.82% 59.82% 59865 99.90% S9.88% 95.87% 09.82%%

nnx 3209 -100.00%| 100.18%| - 100.20%) 100.17%] 100.17%] 100.10%| 100.22%] 100.15%| 100.16%| 100.08%| 100.09%| 100.14%) 100.15%] 100.19%
END OF REPORT
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For Information Only!

1. General Information

Description of LED light source tested

DURIS® S 8 GW POLT31.EM

Sémp]e size perwtérﬁpér}a%ufé 22

LED driveﬁ currént used ih the tesi 200 mA

Cu}‘rem per die 20(’.‘)‘ mA |

Test duration 9,000 hours

Test duréﬁon uséd’fér projection 4,000 héurs to 9,000 houré
2. Projection Data

Case temperature (solder point) Ts=55°C Te= 85"0 Ts =105°C Ts=115°C
o 3.051E-06 4.693E-C()6k | 7.015E-06 8.572&»08
B 1.002E+00 i .OO4E+6C) 1.01 GE%OO 1.013E+00

Reporied L70

> 54,000 hours > 54,000 hours

3. Graphic chart

110
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100 Jaese

w
o
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The 9 September 2011 ENERGY STAR® Program Guidance Regarding LED Package, LED Array
and LED Module Lumen Maintenance Performance Data Supporting Qualification of Lighting
Products defines conditons for which a LM-80 report may be applied to cover models that have not

been directly tested.

The following list of models may be covered by the tesi results in this report:

o DURIS® S8 GW PILT31.EM
« DURIS® S8 GW POLT32.EM
o DURIS® 58 GWPILT31.CM
s DURIS® S8 GW POLT31.PM
o DURIS® S8 GWPILT32.PM
e DURIS® S8 GW POLR31.EM
e DURIS® S8 GW PYLR33.CM
« DURIS® S8 GW POLR31.PM
¢« DURIS® S8 GW POLR32.EM
» DURIS® S8 GW POLM31.EM

Note: For resulting current-per-die of 200mA, device has (o be used at maximum driving
current as shown respectively.

with CCT 2700 K — 6500 K up to 200mA
with CCT 2700 K ~ 6500 K up to 1000mA
with CCT 2700 K —= 4000 K up to 200mA
with CCT 4000 K — 6500 K up to 200mA
with CCT 3000 K — 6500 K up to 1000mA
with CCT 2700 K — 6500 K up to 200mA
with CCT 2700 K - 4000 K up to 200mA
with CCT 4000 K — 6500 K up to 200mA
with CCT 2700 K — 6500 K up to 800mA
with CCT 2700 K - 6500 K up to 200mA
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Please carefully read the below terms and conditions before using the Information.
If you do not agree with any of these terms and conditions, do not use the Information.

The Information contained in this document does not constitute an independent warranty. The committed
behavior is described in the Product data sheet.

Further explanations:
Data: The Data used in this Document consider the reliability test results under the mentioned driving

conditions only. For Product information on the maximum operating conditions please refer to the Product
data sheet or contact your local sales partner.

Conditions: The conditions for the generation of the data are as follows:

1. The Data and curves shown in this Document are based on experiments carried out under laboratory
conditions on a random sample size of LED with readouts at discrete readout times (where applicable).
Thus, the Data above represent a limited number of production lots only and may differ between different
assembly lots over time (including chip or package changes). Thus, the behavior of the LED in the final
application may differ from the Data. The behavior of the LED at conditions or readout times deviating from

those staied above may not be deduced from the Data.
2. For long term operation additional failure modes of the chip or package can occur which are not shown in

this Document.

3. Possible differences in the thermal management of OSRAM OS and customer’s setup may lead to a
different aging behavior.

4. The lifetime projection data presented in this Document has been evaluated in accordance with the
lifetime extrapolation method described and defined in IES TM-21-11. The lifetime projection is based on the
Data shown in this Document. The Data had been collected and assembled according to IES LM-80-08.
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O8RAM Opto Semiconductors
GmbH

Head Office:

Leibnizstrasse 4

93055 Regensburg, Germany
Phone +49 941 850-5

Fax +49 941.850-1002
WWW.0sram-08.com

END OF DOCUMENT
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